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Rovid cégtorténet

1980-ban alakultunk Thermo Gmk néven. Mi készitettiik az elso magyarorszagi
padléfutés rendszert és a hozza tartoz6 tervezoi segédletet. Hamarosan,1983-ban
mar Kft. formaban folytattuk tevékenységtinket, mivel az egyre tobb megrendelés
lehetové tette, hogy megvasaroljuk a Krisztina kératon 1évo 30 m?-es helyiséget. Mar
ugyan nagyobb tertileten de ma is ez a kézponti helye a cégnek. Majd orszagszerte
franchise jelleggel tzleteket nyitottunk ahol épuletgépészeti termékeket
forgalmaztunk.

Az elso igazan alternativ jellegu nap- és foldenergiaval mukéddo csaladi hazat 1994-
ben terveztiik meg majd kiviteleztiik Féton, az Oreghegy oldalaba.

Méara kozel 30 fos cégként mukodik, s az elmult 28 év soran tobb ezer épllet
futéstechnikai tervezése és teljes kivitelezése kapcsolodik nevéhez.

2004-ben kizardlagos szerzodést kotottiink Eurdpa egyik legnagyobb svajci, sved,
német hoszivattyl gyarté cégével. Az Alpha-Innotec GmbH késziti a j6vo szazad
leggazdasdgosabb futési rendszerének motorjat, a hoszivattyat valamint a
kapcsoldédd berendezéseket. Az utdbbi években egyre tébb hangsulyt helyeziink az
alternativ energidkat hasznositd rendszerek elterjesztésére. Tanfolyamokat,
gyarlatogatast rendeziink ezek megértésére, bemutatasara.

A Thermo Kft.-n belll az 0j rendszerek bevezetésével, oktatasaval, tervezésével mar
a GeoSolar Europe Ltd. foglalkozik. A tervezéstol a kivitelezésig terjedo spektrumot
atfogjuk, ezért a létszam j6 része mérnokdkbol all, ok adjak a muszaki tervezés és
tajékoztatas gerincét. Kulon grafikus gondoskodik a cég arculatanak,
megjelenésének minoségérol. Bemutatotermiinkben az érdeklodok sajat szemmel
gyozodhetnek meg a termékekrol, kérdéseikre a gyar altal rendszeresen kiképzett
hozzaértoktol kapnak valaszokat.

Kornyezetvédelmi beruhazas és fejlesztés a klimavédelem érdekében

Eurdpa 2020-ra 20 sz4zalékos energiahatékonysag-ndvelést céloz meg. Masrészt a
megujulé energiaforrasok aranyat a jelenlegi 7-rol 20 szazalékra kivanja novelni.

Ehhez itthon mind az egyes embereknek, mind pedig a kormanyzatnak alapveto
szemléletvaltozasra van sziiksége. Nem mindegy ugyanis, hogy milyen médon
elodllitott energiat hasznalunk fel, és azt mire hasznaljuk. Az energetika mai helyzete
mind gazdaséagi, mind tarsadalmi és leginkabb kdrnyezeti szempontbdl tarthatatlan
és a csod felé konvergal.

Nézzuk, mit hasznalunk ma futés energia-alapanyagként?

Foldaz. Sajnos ez a tulnyomo tébbség és foglyai vagyunk ennek az aldatlan
allapotnak. Politikai csatarozasoknak kitett piacon hektikusan valtozo arak, foként
emelkedo tendenciaval. Itthon hamarosan egy 6sszetakolt szocpol tamogatason
alapul6 rendszer fog széthullani.

Olaj. A futés/hutés teriileten nincs mar akkora fliggoség, de a fentiekben
elmondottak erre is vonatkoznak.



Az elozo két forras kifogydban van, Ujra nem termelhetok, a forrasok szukdssége és
a kitermelés nehézségei miatt a jévoben egyre komolyabb aremelkedésekkel kell
szamolni.

Fa. A tuzifa és a faipar alapanyagaul szolgal6 egyéb valasztékok hianya visszatéro
jelenség lesz, ami felhajtja az arakat. Az 4gazat nem tudja majd folyamatosan ellatni
a lakossagot tiizelovel, a faipart sem megfelelo alapanyaggal. Viszont
Gjratermelheto.

Elektromos aram. A futés terliletén nem sok jelentoséggel birt eddig, inkabb
segédenergiaként hasznaltak. Viszont stratégiailag az 6sszes elobbi kozil ez a
legfontosabb. Azt kell mondjuk nélkile leall az élet A villamos aram jelenlétére
tartésan lehet szamitani, habar nem mindegy milyen aron és hogyan. A kérdés, hogy
mennyire kornyezetkimélo modon allitjuk elo és hasznaljuk fel. Ugyanis az
energiatudatossag a termeléstol a fogyasztasig terjed, eromu hatasfok, szallitasi
veszteségek, valamint a fogyasztdk részeérol a hatékonysagndvelés és takarékossag.
Az (j alternativ futési/hutési technoldgiak azonban rentabilisséa tették az elektromos
aram hasznalatat. Itt is segédenergiaként hasznaljuk ugyan, de a régiekhez képest
nagyobb mértékben. A hoenergia eloallitasi folyamatban tulnyomorészt a kozvetlen
természetbol vonjuk ki a megujulé energiat.

Az energiahatékonysag és megtakaritas vonatkozasaban boven van lehetoség
javitasra. Tanulmanyok szerint a mostani fogyasztasunk majdnem harmadat
elpocsékoljuk azzal, hogy lakasainkat rosszul szigeteltik, elavult technologiat
hasznalunk. Egy jol szigetelt lakas 20-30 szazalékkal kevesebb energiat fogyaszt.
Vajon hanyan vannak tisztdban azzal, hogy ez utdbbi nem pusztan sporolas, hanem
kornyezettudatos szemlélet?

Az energiatudatossag 6nmagaban is ériasi potencialt rejt magaban: nem zsigereli ki
a kornyezetet, de hozzajarul az élhetobb, egészségesebb tarsadalom
kialakulasahoz.

Egy hatékonyan mukéddo energetikdban meghatarozé szerepe van a helyi
eroforrasoknak, az Uj technologidknak, és a kdrnyezet szempontjait is figyelembe
vevo szemléletmddnak. A megujulo energiaforrasokra épulo technoldgiak helyben
létezo, ujratermelodo és kiaknazhat6 eroforrasok — nap, szél, biomassza,
foldenergia.

A mi terlletiinkdn hasznosithatd egyik alternativa a komplex hoszivattyas
futési/hutési megoldasok. Ezek megorzik a természeti tényezoket (fold, viz, levego),
ésszeru és fenntarthatd moédon hasznositva azokat.

Koncepcionk: a természet eltarolja— mi felhasznaljuk.

A hoforras
A hoszivattyu tavlatokban is megbizhat6 hotermelo, mert a nap altal a féldben,
vizben levegoben felhalmozott energiat hasznalja

Foldenergia
A folyadék/viz hoszivattyu a fold allandé homérsekletét hasznalja vizszintes
kollektorok vagy fiiggolegesen furt szondak segitségével.

Talajviz



A nagy mennyiségu, megfelelo minoségu talajviz kituno alap mert ez a legmagasabb
atlaghomérsékletu hoforras.

Levego
Mindentt jelen van megfelelo mennyiségben és minoségben. A leghamarabb
megvaldsithato beruhazés hoforrasa.

A Kdzponti futés és a hasznélati melegviz készités a legnagyobb energia felhasznalé
héztartasainkban.

Tollink fuigg milyen energiat hasznélunk. Mi hatarozzuk meg, mennyi veszélyes
anyagot bocsatunk ki futésiinkkel kérnyezetiinkbe. Minél tdbb alacsony kibocsatasu
energia felhasznalé rendszert épitiink be, annal jobban elosegitjik kérnyezetiink
védelmét. Mindemellett még pénzt is sporolunk. A hoszivattydk egy harmoénikus
hotani alapelven mukédnek. Az alkotéelemek a legnagyobb 6sszhangban dolgoznak
a kérnyezetszamara, a legjobb eredmény elérése érdekében. Kérnyezetliink
védelme nem feltétlendl jelent kevesebb kényelmet. A technolégia csupan a hoforras
homeérseékletét csokkenti, semmiféle mas valtoztatast nem végez a kozegen. A
komplex hutés/futés megoldas még ezt is kiklisz6bdli, igy tokéletes harmédniat tudunk
alkotni.

A hoszivattyuk idedlis holeaddi az alacsony homérsékletu futési rendszerek, mint a
fal vagy padlofutés, alacsony fellleti homérsékletu radiator. Mindemellett a
hoszivattyu javitja a belso atmoszférat és kellemes meleg érzést teremt még
alacsony szobahomeérséklet mellett is megteremtve a GeoSolar épuletek
elterjedését.

A GeoSolar fogalom jelenti az egész vilagon kifejlesztett legmodernebb, megujuld
energiaval mukddo berendezések 6sszességét. A GeoSolar a jovo energiaja, hiszen
olcsObb az elektromos energianal, foldgaznal, PB gaznél, az olajnal. A ,GeoSolar
h&z” Amerikaban, Japanban, Nyugat Europaban mar ismert fogalom, ami kifejezetten
az épuletek nagy foku energiatakarékossagara utal.

A ,,GeoSoIar” éplleteknek 3 alapveto energetikai szempontot kell betartania:
Alapvetoen megujulé energiaval mukodik (nap-, fold -, szélenergia)
A holeadok, melyekkel nem csak futeni, hanem huten| is lehet, gondosan
kivalasztott, alacsony zemkoltséggel mukddo berendezések (pl. vizes és
szaraz technologiaval szerelt padlé-, fal-, hutés, forré falak, fan-coil
rendszerek).
Az épuletbe mar bevitt energiara nagyon vigyaz, azt maximalisan
felhasznalja, az elhasznalt levego energiajat a kilonb6zo rekuperatoros
rendszerekkel Ujrahasznositja.

A Thermo Kift. elkdtelezett a technologia mellett, igyekszink terjeszteni, amennyire
sikertl fogadOképes alanyokat talalni és meggyozni az elonyokrol.
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A csatolt CD tartalma: Ez az irdsos dokumentum (kiértékelési dokumentacid.doc) +
XlIs fajlok. Ezek a mérési idotartam alatt rogzitett homérsekleti adatok Excel tablazat
formaban + grafikonon megjelenitett értékei.

Egyetlen példanyban csatolt mellékletek:

Dob utca és Taviré utca betizemelési jegyzokdnyvek. A gyarté szamara elkildve, altaluk iktatva, a
garancia innentol érvénybe Iépett.



A rendszerek rovid leirasa

Taviré utca: Egy db 110 kW-os fagyall6 -viz Gzemu hoszivattyu, a kapcsolotermek
hutésére hasznalt folyadékhuto vizes oldalardl elvont hulladékho hasznositasaval az
épulet futés és hasznélati melegvizét éllitja elo.

Dob utca: Egy db 33 kW-0s levego-viz lizemu hoszivattyl a kapcsol6teremben
keletkezo meleg levegot huti vissza, az igy nyert energiat az épulet futésére és
hasznalati melegvizének eloallitasara hasznalja.

A két helyszinen a belizemelés 2007.12.27-én megtortént.
A mérési idoszak 2008.01.05-tol 2008.03.03-ig tartott.



Mért adatok

A mérési idoszakban az aldbbi adatok keriltek leolvasésra:

Elektromos aramfogyasztas
Homennyiség

Uzemoéra

Puffertartaly homérséklet
Eloremeno ag homérséklet

HMV homérséklet

Hoforras belépo/kilépo homérséklet
Kilso homérséklet

Az hoszivattyu elektromos aram fogyasztasat egyedi digitalis arammeéro végzi.
Kijelzett érték: kWé.

A homennyiséget szintén egyedi digitélis kijelzésu méromuszeren lehet leolvasni
GJoule értékben.

A ketto hanyadosabol lehet kdvetkeztetni a COP értékre.

Az Uzemorat a hoszivattyu kijelzojének megfelelo kdnyvtarabol olvashatjuk ki,
kompresszoronként kilon jelezve. Az elozo felsorolasban jelzett tobbi adat — egy
kiolvasasaval hozzaférheto. A kiolvasas pillanatatol szamitott elozo 48 6ra adatai
olvashatodk ki tarolobol.

Az adatokat Excel tablazatban rogzitettik. A nagy mennyiségu adattémeg miatt
minden leolvasasi adat a CD-n kerdilt tarolasra.



Dob utca

leolvasasok elfogyasztott energia termelt homennyiség kombinalt
villanyéra homennyiség| 6ssz. szivattyuk hoszivattyd futés/HMV hutés oldal COP telj. hanyados akkumulalt
kWo GJ kwo kwo kwo kW6 kKWo futés hutés+futés Uzemora

indulas 130 0,00 19
januér 8. 162 0,20 32 32 55,6 23,6 1,74 2,47 24
januar 9. 182 0,32 20 20 33,3 13,3 1,67 2,33 27
januar 10. 208 0,50 26 26 50,0 240 1,92 2,85 31
januar 14. 280 0,96 72 72 127,8 55,8 1,77 2,55 41
januar 18. 388 1,80 108 108 233,4 125,4 2,16 3,32 58
januar 25. 562 3,12 174 174 366,7 192,7 211 3,21 84
januér 27. 756 5,15 194 194 563,9 369,9 291 4,81 113
januar 29. 830 5,92 74 74 213,9 139,9 2,89 4,78 124
januér 30. 934 7,00 104 104 300,0 196,0 2,88 4,77 139
februar 1. 1068 8,31 134 134 363,9 229,9 2,72 4,43 159
februar 4. 1437 12,78 369 369 1241,8 872,8 3,37 5,73 215
februar 6. 1487 13,28 50 50 138,9 88,9 2,78 4,56 222
februar 7. 1638 15,00 151 151 477,8 326,8 3,16 5,33 245
februar 8. 1768 16,50 130 130 416,7 286,7 3,21 541 264
februar 11. 1935 18,07 167 167 436,1 269,1 261 4,22 289
februar 13. 2083 19,60 148 148 425,0 277,0 2,87 4,74 311
februar 15. 2223 21,02 140 140 394,5 2545 282 4,64 332
februar 18. 2421 22,98 198 198 544.5 346,5 2,75 4,50 362
februar 20. 2565 24,45 144 144 408,4 264,4 284 4,67 384
februar22. 2695 25,79 130 130 372,3 242,3 2,86 4,73 403
februar26. 2967 28,54 272 272 764,0 492,0 2,81 4,62 444
februar29. 3156 30,43 189 189 525,0 336,0 2,78 4,56 472
marcius 3. 3359 32,41 203 203 550,0 347,0 2,71 4,42 506



Taviro utca

leolvasasok elfogyasztott energia termelt homennyiség kombinalt

villanyéra homennyiség| 6ssz. szivattyuk hoszivattyl futés/HMV hutés oldal COP telj. hanyados akkumulalt

kW GJ kwo kwo kwo kKWo kWo futés hutés+futés  Uzemoéra
indulas 844 0,00 43
januar 8. 1032 2,43 188 11,3 176,7 675 498 3,82 6,64 52
januar 9. 1307 5,55 275 16,5 258,5 867 608 3,35 571 67
januar 10. 1586 8,68 279 16,7 262,3 870 607 3,32 5,63 81
januar 11. 1941 12,86 355 21,3 333,7 1161 828 3,48 5,96 99
januar 14. 2550 19,75 609 36,5 572,5 1914 1342 3,34 5,69 130
januéar 18. 3494 30,53 944 56,6 887,4 2995 2107 3,37 575 179
januar 21. 4165 38,02 671 40,3 630,7 2081 1450 3,30 5,60 213
januar 23. 4623 43,24 458 27,5 430,5 1450 1020 3,37 574 237
januar 25. 4 967 47,11 344 20,6 323,4 1075 752 3,32 5,65 254
januar 29. 5948 58,27 981 58,9 922,1 3100 2178 3,36 572 305
januar 30. 6241 61,63 293 17,6 275,4 933 658 3,39 5,78 320
februar 1. 6646 66,26 405 24,3 380,7 1286 906 3,38 5,76 340
februar4. 7 260 73,19 614 36,8 577,2 1925 1348 3,34 5,67 372
februar 6. 7 766 78,87 506 30,4 475,6 1578 1102 3,32 5,63 398
februar 8. 8312 84,82 546 32,8 513,2 1653 1140 3,22 5,44 426
februar 11. 9078 93,23 766 46,0 720,0 2336 1616 3,24 5,49 465
februar 13. 9619 99,29 541 32,5 508,5 1683 1175 3,31 5,62 493
februar 15. 10 189 105,87 570 34,2 535,8 1828 1292 3,41 5,82 522
februar 18. 10 964 114,65 775 46,5 728,5 2439 1711 3,35 5,70 562
februar 20. 11 465 120,3 501 30,1 470,9 1570 1099 3,33 5,67 588
februar 22. 11 938 125,55 473 28,4 444.6 1458 1014 3,28 5,56 612
februar 26. 12 886 135,85 948 56,9 891,1 2861 1970 3,21 5,42 662
februar 29. 13 584 143,47 698 41,9 656,1 2117 1461 3,23 5,45 698
marcius 3. 14 358 151,93 774 46,4 727,6 2350 1623 3,23 5,46 729
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TERHELES TESZT

Készilt: Tavirdé utca, 2008-01-14

A teszt célja: az SWP 1100 hoszivattyd megnovelt futés oldali teljesitmény
leadasanak megfigyelése. A leadott teljesitmény névelésének céljabol egy
holégkalorifer rendszer kertlt beiktatasra a futés oldalra. A keringés fokozasara
elinditottuk a tartalék szivattyut is. A teszt 12:25 kor indult és 14:00-ig tartott. A
vizsgalt adatok:

Hideg és meleg oldali ki és belépo homérsékletek, teljesitmény felvétel,
homennyiség.

Az adatokat a csatolt grafikonon abrazoltuk ugy, hogy az elkdvetkezo nap ugyanazon
idoszakat is feltintettiik. Jol lathato a két periddus kdzott jelentkezo — teljesitmény
kildnbség miatti - mukddésbeli kulonbség.

Jelmagyarazat.

A vizszintes tengelyen az idopont szerepel, a flilggolegesen a homérsékleti értékek
talalhatok. Az azonos szinu gorbék ugyanazt az adatot mutatjak, a szaggatott vonal
a teszt alatti értékeket jeloli, folyamatos vonal mutatja a kbvetkezo napi értékeket.

Kék= tarolo tartaly

Z6ld= eloremeno

Halvany z6ld= hideg oldali belépo
Lila= hideg oldali kilépo

Tapasztalatok:

A teszt induldsa utan tiz perc elteltével beallt egy idealis kdruli munkapontba a
hoszivattyu. Teljesen kiegyensulyozott be és kimeneti gérbék jelentkeztek. A
kombinalt hutés+futés teljesitmény hanyados az eddigi atlagos 5,4 -rol 6,5-re ugrott
még ilyen révid Uzem alatt is.

Ez viszont még mindig csak egy kompresszoros tizemmaddnak megfelelo allapot ami
kb. fele terhelést mutat a kimeneti oldalon. A hoszivattyl még egyszer ennyi meleg
oldali teljesitmény leadasara képes. Ehhez a hideg oldalon boségesen rendelkezésre
all hasznosithat6 energia.
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Terhelés teszt 2008/01/14
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Kdzbenso kiértékelés a Dob utca és Tavird utca telephelyeken
elhelyezett hoszivattyus futés/hutés berendezésekrol

Készult: 2008-02-05

A rendszeres adatkiolvasasbol kdvetkeztetve a Taviré utcai SWP 1100 hoszivattyu
bedllt egy kiegyensulyozott, idoperiodusonként ismétlodo teljesitmény leadasara. A
leadott teljesitmény novelésének céljabdl kiegészito munkalatok keretében Gjabb
hofogyasztdk beiktatasara kertl sor a februar 4- én tartott megbeszélés szerint.

A hoszivattyu a gyari adatoknak megfelelo turésen belili COP és teljesitmény
értékeket hozza. A hideg oldalon hasznositott energia figyelembe vételével
egységnyi elektromos energia felhasznaldsaval atlagosan 5,4 egységnyi huto/futo
energia hasznosul.

A Dob utcai berendezés a holead6 oldalon toérténo javitas és bedllitas
eredményeképpen javuld energia mérleget mutat. Az elhasznalédott, javitasra,
beallitasra szolgal6 hidraulikai egységek cseréje utan a kiolvasott adatok hatarozott
javulast mutatnak. A legutobbi grafikonok alapjan mar a gyari adatokat produkalja a
gép. Egységnyi elektromos energia felhasznélasaval atlagosan 4,4 egységnyi
huto/futo energiat produkal.
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Megtakaritasok

Az 6sszehasonlitds a mérési idoszakra vo natkozik (2008.01.05-tol 2008.03.03-ig), a

mért értékek figyelembe vételével.
A szamitas alapjaul szolgald, Telecom altal fizetett energia dijak:

Aram: 34,45 Ft/kWo
Gaz: 76,8 Ft/m®
Tavho: 2408 Ft/GJ = 8,67 Ft/kW6o

Dob utcara vonatkoz6 szamitasok:

A vizsgalt idoszakban termelt hutés/futés/HMV energia (a mérési tablazatbdl véve):
5574,5+9.003,5=14.778 KWO

Ennek eloallitasdahoz a hoszivattyu altal elfogyasztott elektromos energia: 3.229 kWO0.

Forintositva: 3229* 34,45=111.239 Ft

Ugyanezt az energiat a régi rendszerrel eloallitva:

Hutés a meglévo klimatizal6 rendszerrel (COP=2,4) szdmolva, forintositva:
5574,5/2,4*34,45=80.017 Ft

Futés/HMV gazzal: 1 m3=9,55 kWoé. A meglévo elavult gazkazanokkal (70%-os
hatasfokkal szamolva) ez lecsokken 9,55*0,7=6,685 kWo-ra. A 9003,5 kW
elodllitasahoz sziikséges gaz =9003,5/6,685=1346,82 m*

Forintositva: 1346,82 *76,8=103.435 Ft

A hutés/futés/HMV egyiitt: 80.017+103.435=183.452 Ft

A ket adatot 6sszehasonlitva, a Dob utcai hoszivattyu arégi rendszerhez
képest 40%-al olcsébban termeli meq a kombinalt hutés/futés/HMV enerqgiat.

Taviré utcara vonatkoz6 szamitasok:

A vizsgalt idoszakban termelt hutés/futés/HMV energia (a mérési tablazatbdél véve):
29.503+42.206=71.709 kWO

Ennek eloallitAsahoz a hoszivattyu altal elfogyasztott elektromos energia: 13.514
KWO.
Forintositva: 13514* 34,45=465.557 Ft

Ugyanezt az energiat a régi rendszerrel eloallitva:

Hutés a meglévo folyadékhuto rendszerrel (EER=3) szamolva, forintositva:
29503/3*34,45= 339.677 Ft

Futés, HMV tavhovel: 42206*8,67=365.926 Ft.

A hutés/futés/HMV egyiitt : 339.677+365.926= 705.603 Ft

A két adatot 6sszehasonlitva,a Taviré utcai hoszivattyu arégi rendszerhez
képest 34%-al olcsébban termeli meq a kombinalt hutés/futés/HMV energiat.
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Tapasztalatok
Dob utca

A futésleadd rendszer beszabalyozaséaval és javitasaval sikerult a 33 kW-o0s
hoszivattyut 75-80 %-os leterheltséggel Gizemeltetni a mérési periodus masodik
felétol. Az atlagosnal melegebb idojaras is hozzajarult ehhez az értékhez. A
rendszerben maradt még elegendo tartalék egy hidegebb periddus kiszolgalasara is.
A tovabbi fejlesztésekre vonatkozolag a hutési oldal hatékonysagat névelhetné, ha a
befavott levegot rogton a meleget termelo berendezések szekrényeibe lehetne
légcsatornazni (alpadlozat).

Tavird utca

A 110 kW-os hoszivattyu kb. 20-30%-0s leterheltséggel Gizemel. Az igy sem alacsony
(34%) megtakaritas jelentosen javithatd nagyobb leterheltséggel. A rendszerben

meég tekintélyes mennyiségu tartalék van. Ennek hasznositasara kerilt benyujtasra
egy kiegészito projekt, mely a masik épuletszarny futésének bekodtésével megteremti
a futés oldali kielégito leterheltséget. A hideg oldalon boségesen all rendelkezésre
hulladék energia.

Altalanosan elmondhat6, hogy a Telecom telephelyein igen nagy mennyiségu
hulladékho keletkezik a termek hutésébol kifolydlag amit eddig a szabadba kuldtek.
Ez a hulladékho a futési szezonban hoszivattyukkal felhasznalhat6 az épuletek
futésére a szamitasok szerint kedvezo energiamutatokkal. A nyaron keletkezo
hulladékho hasznositasara érdemes le het kapcsoldédo projektekben gondolkodni.

THERMO kift.
Budapest, 2008-03-05
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