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A PKI kiildetése

A PKI, mint a Matav Csoport vezetd innovacios kbzpontja, a tudast
ertékké formalva hozzajarul ahhoz, hogy a Matav magas szinvonald,
kivalo minéséql szolgaltatast nyudjtson (gyfelei reszére, megtartsa és

erositse kbzép-kelet europai vezetd telekommunikacios szolgaltatoi

Sszerepét.

Az informacids tarsadalom uj kihivasai uj megoldasokat igényelnek.
Az allandban valtozé verseny és az informacios technologia fejlédése uj
dimenziokat teremt, melyek megkdvetelik a szakertelem és tudas
allando fejlesztését, ami a PKI legfébb értéke.

Fejlesztesi tevekenysegét egylittmiikbdésben végzi stratégiai
partnereivel.

A megfelel6 munkakériilmények megteremtésével, az alkalmazottak
munkajanak elismerésével biztositjia munkatarsai lojalitasat.
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Bevezetés

A tavkoziés fejlédése hazankban az elmult évtizedben igen erételjes volt,
hozzajarulasa a GDP-hez elérte a 3,8%-ot. A gyors fejlédés alapjat az agazat
infrastruktarajanak megujitasat célzo fejlesztések, illetve befektetések adtak.

A tavkozlési iparag kbzel 20%-os éves nbvekedési rataja a 2000. évi recesszio miatt
lelassult. Az iparagon beliil ebben a helyzetben vilagszerte hattérbe szorultak a nagy
befektetéseket igényld, kialakulatlan technologiak, példaul az UMTS vagy

az e-business, és felértékelbdtek a meglévé hagyomanyos szolgaltatasok, igy a
mobil és a fix szolgaltatasok.

A Matav - figyelembe véve a versenyhelyzet kihivasait is — stratégiaja egyik
sarokkbveként megdjitja vezetékes lizletagat, amit a szélessavu szolgaltatasok
elterjesztésével kivan megvalositani. Ehhez korszer( infrastrukturaval rendelkezik,
gerinchalbzatanak kapacitasa a jelenlegi technologiai cstucsnak megfelel6 mindségdi.

A Matav Csoporton beliil a vezetékes lizletag az egyik f6 eredménytermelé
agazat, melynek bevételteremtd képességét meg kell 6riznie, hogy forrast teremtsen
a cegcsoport folyamatos fejlédéséhez és miiszaki megujulasahoz.

A Matav innovacios részlege, a PKI Tavkozlésfejleszteési Intézet felelés azokért a
mUiszaki fejlesztési munkakért, amelyekkel a gyorsan valtozo piac igényeinek
kielégitése érdekében a sziikséges halbzatfejlesztéseket és szolgaltatasi
platformokat a vallalat megteremti. Az Intézet szoros egytittmiikbdést folytat a
stratégiai partnerekkel, a hazai és nemzetkézi fejlesztési, szabvanyositasi

szervezetekkel.
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A Matav Rt. kutatas-fejlesztési tevékenysége

A Matav Rt. kutatas-fejlesztesi tevékenysegenek célja olyan miiszaki-tudomanyos
eredmények létrehozasa, melyek megalapozzak a tarsasag szolgaltatasi
platformjainak, tavkbzlbhalozatainak korszeriisitését, uj technologiak, miiszaki
megoldasok bevezetését, Uj termékek kifejlesztését és az ezekhez sziikséges
kisérleti fejlesztéseket, a piaci igényekhez vald gyors alkalmazkodast, valamint uj
tavkézlési szolgaltatasok kinalataval az igények alakitasat.

A Tarsasag altal folytatott kutato-fejleszté6 munka magaban foglalja a
rendszertervezést, rendszervalasztast, révid, kbzép- és hosszu tavu haldzat-
fejlesztési koncepcio kidolgozasat, a bevezetéshez sziikséges vizsgalat el-
készitését, tovabba a halézati megoldasok, eszk6zbk, termékek tbmeges
bevezetéséhez, tervezésehez sziikséges miiszaki iranyelvek kidolgozasat,
mdszaki trendek elemzését, miiszaki stratégiai déntések elbkészitését, meg-
bizhatdésagi vizsgalatokat, a funkcionalis és technoldgiai specifikaciok kidol-
gozasat, melyeken keresztlil altalaban az elsé megvalositasig lefedi az innovacios
folyamatot.

Innovacios tevékenységlink részeként megvalosul a korszerdsitett
technolbégiahoz sziikséges eszkdzOk, szoftverek vagy mas kilsé fejlesztések
beszerzése és az uj technologiak miikodtetéséhez sziikséges oktatas is.

A PKI a Matav Csoportban kettds szerepet tolt be. Ellatjia a Matav Rt. fix
lizletaganak miiszaki fejlesztési feladatait, és koordinalja a teljes Matav Csoport
mUiszaki fejlesztési tevékenységet.

A K+F tevekenység legfontosabb mutatéi

A Matav Rt. K+F tevékenységének legfontosabb mutatdit (K+F témak szama,
létszamadatok) az elmult 5 éves id6szakra az alabbi tablazat mutatja:

Témék széma (db) 54 61 131 101 66
Intézeti teljes létszdm (f6) 304 291 299 264 205
Atlagos K+F létszém (f6) 148 192 217 217 152
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Human forrasok

A PKI kézel 200 munkatarsat foglalkoztat telies munkaidében. A munkatarsak tébb
mint 90%-a fels6foku végzettséggel rendelkezik, sok a kétdiplomas is. A felséfoku
végzettséggel rendelkez6 munkatarsak tébbnyire legalabb egy idegen nyelvet —
tipikusan angolt — beszélnek. A kutatas-fejlesztési tevékenységet racionalizalassal,
hatékonysagjavitassal az el6z6 évinél kisebb léetszammal végeztiik. A vallalati
szemléletvaltozas jelentbs hatassal volt a PKI munkakulturajara és a munkatarsak
munkastilusanak alakulasara. Az lgyfél- és marketingorientalt szemlélet gazdasa-
gosan csak teljesitményorientalt munkatarsakkal érhetd el.

Atlagos K+F létszam (f6)

250

217 217

~200

1150

Létszam

100

1997

1998
Evszam

2001
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Kutatas-fejlesztési témak

A 2001. évben a kutatas-fejlesztési témak szama az el6z6 id6szakhoz képest 101
témarol 66 téemara csGkkent. A csbkkenés oka visszavezethetd a szervezetben ki-
alakult virtualis szervezetek (teamek, projektek) megalakulasara. A kiilénbbzé té-
makban megfogalmazott feladatokat az egyes részteriiletek integraltan, az eréfor-
rasok jo kihasznalasaval oldottak meg.

A gazdasagi tevékenységek egyseéges agazati rendszerének besorolasa
szerint a témak 82%-a kisérleti fejlesztés, 18%-a alkalmazott kutatas volt.
A Matav Rt. alapkutatast nem végez.

(D Kutatasi témak szama (db) |

= |

1997 1998 1999 2000 2001

K+F raforditasok alakulasa

2001-ben a platformok fejlesztésére forditott beruhazasaink aranya a
kbvetkezbképpen alakult:
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O PSTN/ISDN

W Szélessavu
OIN

O P-MP

BKTV

O /P és adatatvitel

m Osszekapcsolés

10
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A kutatas-fejlesztési munka 2001. evi eredményei

Platform- és termékfejlesztés

PSTN/ISDN platform és termékek

— Hangposta platform — Hangposta SMS szolgaltatas
A meglevé hangposta platform tovabbfejlesztéseként a vezetékes halozat
el6fizetdi arrdl, hogy lzenetiik érkezett, GSM-készlilékiikre kildétt SMS-ben
értestiilhetnek.

— Hangposta iizenethagyas SMS-kijelzése
A szolgaltatas a Westel 900 mobilszolgaltatoval egylittmiikbdve valdsult meg.
A Matav és a Westel 900 halbozatai k6z6tti egylittmiikbdés miiszaki
bizonytalansagait — a hangposta pilotrendszer céljaira — athidaltuk.

— Matév Ujrahivé szolgdltatds (CCBS)
A digitalis kbzpontokba betdltdtt legujabb szoftververziok (AXE: Local4;
EWSD: V.13; ADS: MER34) lehetévé teszik mind az ISDN-, mind pedig az
analég csatlakoztatasu eléfizetéi llomasoknél is az Ujrahivé szolgéltatas
(CCBS = Completion of Calls on Busy Subscriber) bevezetését. Kifejlesztettiik
a szolgaltatas specifikacioit, lehetévé téve a szolgaltatas elinditasat.

— Hivészamkijelzés hivasvarakoztatas k6zben analég vonalon
A szolgaltatas lehetéve teszi a kbzcélu kapcsolt (analog) tavbeszélb-halozat
el6fizetdi vonalan, hogy folyamatban lévé hivas alatt egy masodik hivas
beérkezéserdl tajékoztatast adjunk a hivott személy szamara a hivo el6fizetbi
Sszamanak megjelenitésével.

— Kartyas internetterminal
A PKI-FI kutatas-fejlesztési tevekenységének jeles eredményeként
kifejlesztésre kertlt egy chipkartyas fizetési moddal mikédo, nyilvanos
internetterminal. A terminal a multimédia szinte minden létezé formajat képes
tamogatni , lehetdséget biztosit internetbéngészes mellett az internetes
telefonalasra, videotelefonalasra, adatletéltésre akar mobiltelefonra is. A
terminal rendelkezik a nyilvanos tavbeszélb-készlilekek funkciodival is, tehat
arrol hagyomanyos telefonbeszélgetés is folytathato.

11
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— Allandé internetcsatlakozés az ISDN D csatorndjan keresztiil (AO/DI)
Az ISDN-alaphozzaférés D csatornaja lehetéséget biztosit az eldfizetd
részére, hogy allando, kis sebesséqgl kapcsolatban alljon az internettel vagy
intranettel. Az ehhez sziikséges végberendezés mintakésziileke elkészlilt.

IN-platform és -termékek

— Analég prepaid (Kontroll dijcsomag)

Megvalésitottuk az ,A” szam szerinti azonositast és a kartya feltlthetéségét
is. Ez utobbi végrehajthato akar PSTN/ISDN halbzaton, akar OTP-
bankautomatakon is.

— INVPN
A virtualis maganhaldzat szolgaltatas (VPN) az intelligens halozat egyik
szolgaltatasa, amely lehetdséget nyujt kbzcélu haldzati infrastrukturan alapulo

maganhaldzati szolgaltatas megvalositasara. A szolgaltatast eredményesen
bevizsgaltuk.

— Zoldszam szolgaltatas tovabbfejlesztése
Az intelligens halozat lehetéséget nyujt arra, hogy az lizemelteték sajat
igényeiknek megfeleléen, szolgaltatasfiiggetlen epitbelemekbdl rakjak 6ssze
szolgaltatasaikat. A funkcio elsé felhasznalasaként a Z6ldszam szolgaltatas
kiegészitéset végeztiik el specialis hivasiranyitasi igények kiszolgalasara.

— Drop charge — egyszeri diju informacioelérés
Olyan IN-alapu terméket fejlesztettiink ki, amellyel a hivok egyszeri dijért
valamely hangalapu informaciohoz férhetnek hozza.

Adatatviteli platform és termékek

— ADSL-alapu termékek tovabbfejlesztése
Kifejlesztettiik az ADSL-alapu IP VPN szolgaltatast.

— Gyors internetelérés a KTV-halézaton

Fejlesztési eredményeink alapjan a Matav bevezette a KTV-halozaton a gyors
internetelérési szolgaltatast.

12
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— HSLL-termékek fejlesztése
A Matav kifejlesztette az ETSI ONP ajanlasoknak megfelel6 2 Mbit/s,
34 Mbit/s, 45 Mbit/s, 140 Mbit/s és 155 Mbit/s sebesséqgli béreltvonali
szolgaltatasait.

— WDM-alapu GigaLink termék
A WDM optikai technoldgia felhasznalasaval kidolgozott Gigalink szolgaltatas
lehetéve teszi, hogy a nagy Llzleti felhasznalok szamara max. 2,5 Gbit/s
sebessegig a tavkbzlésben és a szamitastechnikaban leggyakrabban
alkalmazott interfészek és protokollok felhasznalasaval pont-pont kbzotti
béreltvonali szolgaltatast nyujtson a Matav.

IP-platform és -termékek

Az ,IP over DWDM bevezetésének el6készitése” téma keretében elkésziilt eqgy
tanulmany ,IP-tovabbitast megvalosito DWDM halbézati szimulaciok” cimmel, mely
a DWDM-alapu IP-halézatok fizikai, adatkapcsolati és halozati rétegbeli
tulajdonsagainak modellezését mutatja be.

Az MLLN- és az IP-platform egyiittmiikédését megoldva keskenysavu
béreltvonali IP-VPN elé6fizetbi hozzaférést dolgoztunk ki, amely az eddigi
megoldasnal lenyegesen kéltséghatékonyabb, ugyanakkor kielégiti az IP-VPN
Szolgaltatasok altal tamasztott minéségi igényeket. Termékszinten bevezetésre
kerlilt a Frame Relay — ATM hal6zatatmenet, amely a sok kisebb telephellyel
interfésszel rendelkez8 kézponti telephelyeken.

A Matav MPLS-alapu IP-platformjahoz illeszked6en megtértént az integralt
szolgaltatasokhoz sziikséges méréseket végzo tesztlabor IP-platformbdvitése.

Az IP-gerinchalbzatot atstrukturaltuk a szélessavu igények kielegitése
céljabol. Bevezettiik a fix IP/user sziiré szolgaltatast. Megfogalmaztuk egy
DWDM-re és Gigabit Ethernetre éplil6 nagysebesséqgli orszagos IP-halézat elsé
koncepcidjat.

A Ciscoval kbézésen létrehozott termékfejlesztési projekt keretében
kifejlesztettiik az IP Complex Plusz szolgaltatast, amely (izleti (igyfelek szamara
kinalja a telephelyek kbzotti integralt adat- és tavbeszéls-szolgaltatasokat az IP-
alapu maganhalézaton (VPN) keresztiil, opcionalisan a VPN-bél térténd kihivasi
lehetdséggel.
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Megoldasfejlesztési termékek

Tavleolvasas

A feladat kidolgozasa soran elkészlilt egy olyan tavleolvasast tamogato
rendszer, amely képes az energialiberalizaciohoz kapcsolodoan a szerepl6k
szamara nélkilbzhetetlen informacios szolgaltatasokra.

Koérnyezetvédelmi fejlesztések

Kérnyezetvedelmi fejlesztés keretében egy kilbnleges természetvedelmi info-
kommunikacios rendszert fejlesztettiink ki elsékent az Aggteleki Nemzeti Park
ben. Terveink szerint a projekt elsé ltemét 2002 tavaszan, a masodik litemét
pedig 2003 végén adjuk at. A rendszer irant a nemzeti parkok részerél nagy
az érdeklddes, 2002-ben varhatban mas tertiletekre is adaptalhato.

Menedzselt videokonferencia

A Menedzselt IP-alapu videokonferencia-rendszer pilotrendszerének
tervezese, fejlesztése, gyakorlati izembe helyezése megtértent, mely
megfelel6 alapot nyujt annak kiegészitésére ISDN-végpontokkal. A
pilotrendszer IP-alapu videokonferencia-képességgel valosult meg, WE- alapu
menedzselb rendszerrel kiegészitve. A tervezett szolgaltatas kérnyezeti
terhelést csbkkenté hatasat elemzésekkel bizonyitottuk.

Koncepcioteszt

Az év soran szamos, mar a piacon levé és tervezett szolgaltatast, terméket
(pl. Hangposta, CCBS, RVS-COM, VideoChat) vizsgaltunk meg a
Koncepcioteszt segitségével. A Koncepcioteszt szamara térténé
munkafeladasra, a mar befejez6détt vizsgalatok eredményeinek kbzzétételere
egy webes feliiletet alakitottunk ki. Ezaltal a rendszert teljes egészében
integraltuk a termékfejlesztés folyamataba.

Multimédias rendszerek bevezetéséhez sziikséges platformfejlesztések
Az On demand rendszerekkel kapcsolatos nemzetkézi és ezen bellil is
kiemelten a DT-tapasztalatokat attanulmanyoztuk. A magyarorszagi piaci
igények elemzése alapjan inkabb szoftveralapu, ezaltal kevésbé
kéltségigényes fejlesztési iranyt valasztottunk a multimeédias rendszerek
bevezetésére. A tapasztaltakat felhasznalva elkészitettiik a VideoChat
rendszer prototipusat. A rendszer kereskedelmi bevezetésére (izleti terv
kesziilt. A fentiek alapjan a termékfejlesztés 2002-ben folytatodik. A piaci
viszonyok és a térvényi szabalyozasok kedvezd valtozasa esetén a
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felhalmozott tudasra alapozottan képesek lesziink az On demand jellegl
tartalomszolgaltatasok miszaki feltételrendszereinek kidolgozasara.

Onkormanyzati alkalmazdsok

A C21, EU altal tamogatott K+ F projekt keretében a kbzigazgatas
elektronizalasahoz kapcsolodva elkésziilt a specifikaciok szerinti integralt
platform, a platformhoz csatlakozo alkalmazasok fejlesztése és illesztése,
valamint ezek ellendrzése. A kialakult modell a nyiregyhazi és szegedi
intelligens varosi fejlesztések alapjat képezi. A debreceni Kenézy Korhazzal
egydttmikodve folyik a MediWeb rendszer vizsgalata.

A termékkialakitas koncepciojat az alabbi abra szemlélteti.

Portal
intranet
Onkormanyzati e- forum, E’
Contact Center PR o- fogads éra g
ASP
CA | pelss o
levelez - ko;gyules
és, PSR Onkormany o - .ny|Ivar'10_s'
Office rendszer ) kozigazgatasi informacio
alkalm ati rendszer rendszer
azasok ugyfélszol- L R o Kzaviilési
gazdasagi galat nyomtatvanyok, ozgyulesi
informacios | rendszer rendeletek,stb.) | elektronikus o-mail
rendszer dokumentrum
kezelés
VPDN (RAS) MultiLAN infokiosz telehaz WAP
telekommunikacios infrastruktara ( Flex-Com,
Frame-Flex,VPN,ATM,ISDN,PSTN,GSM)
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Tanusitvanyalapu termékek fejlesztése

Az elektronikus kereskedelem, a digitalis alairas, a biztonsagos internethasznalat
alapja a hiteles digitalis tanusitvany. Az ehhez sziikséges tanusitvanyterméekeket a
DT-Telesec platformjan fejlesztettiik ki. A platformon eléallitott tanusitvanyok
ellenérzése megkezdbdott.

Kidolgoztuk a Matav CA-koncepcidjat. Elkészitettiik a Matav CA time stamping
szolgaltatas miiszaki fejlesztési koncepciojat.

Termékbevezetés elbtti fejlesztések

— Voice over IP kisérleti halozat
A tavkézlési protokollok specifikacios és vizsgalati modszerei a gyors
fejlesztések kbvetkeztében nem alkalmazhatok az IP-alapu halézatok
fejlesztésekor. A PKl-ban kialakitasra kerlilt eqy mintahalozat, amely az IP-
alapu telefonalas elmeinek szoftveralapt modellezésével lehetéséget ad a

......

IPv6) teljesitékepesseg-vizsgalataira is.

— Rovid iizenetek kiildése vezetékes halozaton
A kbzelmultban a mobiltavkézlésben lezajlott robbanas olyan funkcionalis
fejlesztéseket eredményezett, amelyeket a vezetékes halozatban is szlikséges
megtenni a versenyképesseg meglrzése erdekében. Ezen cél szem elbtt
tartasaval miszaki és méréstechnikai vizsgalatot végeztiink a vezetékes
halézaton térténé SMS-kiildés szolgaltatas elbkészitésére. A fejlesztés
eredményeként kialakitasra kertlt egy pilothalozat, amelyen elbfizetdi
teszteket inditottunk.
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Halozatfejlesztés

Koncepcionalis fejlesztési tervek

Az alabbi koncepcionalis fejlesztési tervek a vallalati és (lizleti stratégiak, valamint
a szolgaltatasokra és a piaci igenyekre megadott elérejelzések
figyelembevételével, a technoldgiai fejlédésre alapozva éves bontasban elemezték
a halbézatban sziikséges fejlesztéseket, és alapul szolgaltak a 2002. évi
haldzatfejlesztesi tervek elbkészitésehez.

o Nagyvarosi lzleti el6fizet6ket kiszolgalo halézat (CityNet) fejlesztési terve
2002—-2004

e Primer kérzethalozatok fejlesztési terve 2002—2004

e Matav IP-héalozat fejlesztési terve 2002—-2004

e Matav VolP-haldzat fejlesztési terve 2002—2004

e PSTN/ISDN halbzat fejlesztési terve 2002—2004

o Intelligens héalozat fejlesztési terve 2002—2004

e Flex-Com, Frame-Flex fejlesztési terve 2002-2004

o ATM-hélozat fejlesztési terve 2002-2004

o Datex-P halozat fejlesztési terve 2002—2004

o Képjelatviteli halozat fejlesztési terve 2002—2004

Kiilbn megemlitendd a MakTel halbézatanak 3 éves fejlesztési tervezése, amelynek
soran megismertik a MakTel halbzatanak strukturajat, halozati képességeit és az
alkalmazott technologiakat,majd a MakTel szakembereivel kbz6sen kidolgoztuk a
halbzat 3 éves tovabbfejlesztésének tervét.

Fontosabb tervezési eredményeink

— Intelligens halozati fejlesztések

A 2001-ben készitett 3 éves fejlesztési tervben harom f6 fejlesztési cél

fogalmazodott meg, melyek megvalodsitasat uj miiszaki megoldasokkal

tervezzlik:

e Uj szolgaltatasvezérlé pont (SCP) letesitése a nbvekvd intelligens halozati
forgalom kezelésére,

e a szolgaltataskapcsolo pontok szamanak és kapacitasanak bévitése az
intelligens halozati forgalom hatékonyabb és sikeresebb kiszolgalasa
érdekében,

e Uj intelligens halozati platform kialakitasa a térvenyi kbtelezettségbdl
Szarmazo szamhordozhatésag biztositasa céljabol.
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PSTN/ISDN halozati fejlesztések

Az igényeknek megfelelé ISDN-fejlesztés mellett uj miszaki megoldasokat
kévetelt a liberalizalt versenyhelyzetre valo felkésziilés és a térvenyi
kételezettségeknek valo megfelelés. Ez az elfogadott MARIO szerinti struktura
és forgalomiranyitas megvalésitasat vonja maga utan.

Uj generéciés hardverelemek bevezetése a kapcsoldstechnikdba
Megvizsgaltuk, hogy az Ericsson ENGINE és a Siemens SURPASS
rendszereinek elbfizetbi hozzaférest biztositdo EAR és hiA eszkbzei hogyan
alkalmazhatok a Matav halézataban. A kbzpontszallitok altal felajanlott uj
hardverelemek tanulmanyozasa €s a miiszaki paraméterekkel kapcsolatos
konzultaciok alapjan befejezddétt a kiilteri eléfizetdi fokozatok vizsgalata,
ennek alapjan felszereltiik az elsé E-SRU és S-SRU példanyokat

IP-halézati fejlesztések

Megfogalmaztuk egy DWDM-re és Gigabit Ethernetre éplil6 nagysebességl
orszagos IP-halozat elsé koncepciojat. A szlikséges haldzati kapacitasok
meghatarozasahoz a K+F fejlesztések keretében megvalosult XPLANET IP
tervezl szoftvert hasznaltuk, melynek soran lehetéve valt a sziikséges
tartalékkapacitasok tervezése, illetve a traffic engineering bevezetése esetén
biztositand6 kapacitasok meghatarozasa is.

Fejlesztések a Matav VolP-halézataban

A PSTN- és IP-halbzat kézti atjarhatosagot targyald orszagos szintii fejlesztesi
terv elkészitése sziiksegesse tette a szolgaltatasmindsegi kbvetelmények
biztositasat lehetéve tevé QoS-re vonatkozo ismeretek megszerzeését, kilénés
tekintettel az adat- és hangforgalom altal k6z6sen hasznalt eszk6zbk
tervezesére, melyeken a kétféle forgalmat egymastol megkilénbéztetve kell
kezelni.

Pont-multipont rendszerek
A 3,5 GHz-es savban miik6dé P-MP rendszerek korszer(ibb felépitésiik
kbvetkeztében sokkal komplexebb halbzatok kialakitasat teszik lehetéve, mint
a korabban alkalmazottak. A tervben megvizsgaltuk ezen rendszerek
alkalmazhatésagat a Matav jelenlegi szolgaltatasi tertiletén és azon kiviil.

A Matav-teriileteken a vezetékkel nem kell6en ellatott korzetek,
elsésorban RLL-es, ill. fix GSM-mel ellatott teriiletek (lizleti) kommunikacios
lehet6ségeit szeretnénk javitani.
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NIIF — nagysebességii optikai transzporthalozat

Elkészitettiink egy tanulmanyt, amely az NIIF-hal6zat megvalosithatosagi
lehetéségeit elemzi kiilobnbdz6 technologiak figyelembevételével, és javaslatot
tesz a miiszakilag-gazdasagilag optimalis megoldasra. Ezt kbvetéen
kidolgoztuk az NIIF-palyazaton megnyert halozat létrehozasat celzo projekt
mlUiszaki tartalmat, melynek alapjan elkezd6détt a beruhazas.

Optikai (WDM) transzporthalozatok
A szélessavu szolgaltatasok gerinchalozati igényeinek kielégitése az optikai
transzporthalézatok atviteli kapacitasainak névelését teszi sziikségessé. Erre
a célra a WDM-technika bevezetése a legalkalmasabb.

Toébbéves folyamatos kutato-fejleszté munka elézte meg a Matav WDM-
gerinchalbzatanak megvalositasat.

Az el6készité munka soran az alabbi K+F tevékenységet vegeztiik:

o A WDM-halbzati technologia alkalmazasanak vizsgalata
gerinchalbzatokban

o Tervezési és méretezesi eljarasok vizsgalata és kidolgozasa

e Halbzatvedelmi eljarasok vizsgalata és 6sszehasonlitasa

o Nemzetk6zi WDM workshop szervezése a kutatasi eredmények
ismertetése ¢€s kicserélése erdekében

o Részvetel nemzetkbzi kutatasi projektekben (EURESCOM, COST)

A K+F tevékenyséeg keretében kidolgozasra kertilt egy Megvaldsithatosagi
tanulmany, amely lehetévé tette, hogy a kidolgozott halozati tervek alapjan a
WDM-gerinchalbzat megvaldsuljon.

A belféldi és nemzetkézi haldzati igények kielégitésére szolgalo halozat
2001 decemberében allt (izembe.

Uj generédciés SDH-hélézatok vizsgdlata

A Matav SDH-gerinchalézata 1995-tél folyamatos fejlesztés és
kapacitasbivités alatt all. Az SDH-gerinchaldzat fontos szerepet tolt be a
Matav legfontosabb szolgaltatasanal a gerinchalézati transzport
lebonyolitasaban.

A PSTN/ISDN, az MLLN-, az ATM- és az IP-halézatok a legfontosabb
felhasznaldi ennek a halézatnak.

Az elmult években az SDH-technika jelentés fejlédésen ment keresztiil.
Ezt a fejlédést az uj generacios SDH-rendszerek kereskedelmi megjelenése
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igazolja. A PKI folyamatosan kévette és a BME Hiradastechnikai Tanszékével
folytatott szoros K+F egytittmiikbdés keretében kidolgozott tanulmanyokban
vizsgalta e technika alkalmazasanak lehetdségeit. Tervezeési eljarasokat és
tervez szoftvereket dolgoztunk ki az uj generacios SDH bevezetésének
alternativaira.

A fejlesztési tevekenységek eredményekepp 2002-ben a Matav
versenytargyalas keretében fogja az uj SDH-szallitot kivalasztani.

Gerinchalbzat-szinkronizacié

Az elkésziilt terv a 2001-re kialakitott szinkron elosztohalozat alkalmazéasba
vételének modjat, a kilénbbzé halozati platformok ezen elosztohalbzatra valo
szinkron atterhelését irja le.

ATM-kapcsolok alkalmazasa az MLLN-halézatban

Jobb kapacitasgazdalkodast és egyszeriibb halozati struktura megvalositasat
teszi lehetéveé az MLLN-halozat berendezéseit gyarto ALCATEL 7470-es
ATM-berendezése, amely mind 2 Mbit/s, mind 34 Mbit/s sebességen
rendelkezik aramkér-emulacios kartyakkal, az MLLN-halozat altal igényelt 64
kbit/s felbontasi képességgel.

A 2001. ev folyaman a PKI-FI kidolgozta az Alcatel ATM-kapcsolok MLLN-
halbzatba integralasanak rendszertechnikajat és az eddigi csomoponti
clusterek atterhelését. A PKI-FI az RTK-val k6z6sen elvégezte a
berendezések tesztelését, és részt vett a haldézatba illesztéshez sziikséges
halézati menedzselb rendszer magasabb verzidjanak specifikalasaban.

ADSL elterjesztését megalapozé tervek
Az ADSL-alapu szolgaltatasok elterjesztésének kulcsa a teriileti

kiterjesztéshez szlikséges kéltséghatékony rendszertechnikai megoldasok
kidolgozéasa. A K+F tevékenység keretében — a kapcsolodo jarulékos ATM-,
SDH-kérzet- és gerinchalozati fejlesztésekkel kibovitett — komplex,
6sszehasonlito kéltségelemzest végeztiink az DSLAM-SSG 6sszekéttetések
kiilbnb6zb rendszertechnikai kialakitasaira a Matav halozati sajatossagainak

megfelelben modellezett tipikus kbrzethalozati esetekben.

Az elvégzett kbltségelemzes eredményei alapjan

e dobntest hoztunk uj DSLAM-halozati megoldasok (daisy chain,
kaszkadositas) bevezetéserdl,

e meghataroztuk a konkrét primer teriileti kiterjesztések esetében az
alkalmazando6 optimalis rendszertechnikai megoldasokat.
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Minésitett id6szaki halézatok
A terv a specialis felhasznalasi célu halézatok megvaldsitasat irja le.

Egyéeb eredményeink

ISDN2 szolgaltatas kiterjesztési lehetésége

Az elemzés az ISDN2 szolgaltatas nyujtasat akadalyoz6 kapacitashiany
megsziintetésére leginkabb szoba joheté miiszaki megoldasokat, ill. a
szlikséges beruhazasok gazdasagossagat vizsgalta. A vizsgalat kis aranyban
kimutatott olyan eseteket, ahol az ISDN-szolgaltatas miiszaki hatterének
kiépitése kisszamu igény jelentkezesétdl mar gazdasagos, jellemzdéen viszont
az ISDN-fejlesztés ilyen telepliléseken mas indittatasu fejlesztésekkel (AR-,
ER- és RLL-kivaltas) egyditt is csak hosszu megtériilést igér.

Datex-P halézat forgalmi modellezése és méretezése

A tanulmanyban a Datex-P adatatviteli hal6zat tervezése soran felmertilé
forgalmi méretezési kérdésekkel foglalkoztunk, forgalmi statisztikak
készitésével és szimulacios modellezéssel konkrét meretezési javaslatokat
dolgoztunk Ki.

Kb6z6s oszlopsoron halado, 0,4 kV-os szabadvezetékek (kbzvilagitas,
hirkézlés, KTV) pilotrendszere

A miszaki kbvetelményrendszert klilsé résztvevivel egylitt dolgoztuk ki. Az
iranyelv figyelembe veszi mind a meglévé kisfeszliltségl halézatokat, mind az
ujonnan létestilé kb6z6s oszlopsoros halbzatokat szigetelt és szabadvezetékes
oszlopsoron egyarant. Olyan szereléstechnolégiai és kabelelhelyezési
valtozatokat tartalmaz, amelyek a k6zbs oszlopsoron haladé er6saramu
eréatviteli és kézvilagitasi, hirk6zl6- és KTV-halézatok egymas alatti, egymas
melletti, kiilbnb6zé id6pontban sorra kertilS felszerelési mddjaira is adnak
megoldast. Az anyag a szabvanyositasi kbvetelmények figyelembevételével
keészlilt, kiilonds tekintettel a gyengearamu rendszer jelenléte miatt a
feszliiltség alatti és fesziiltség kézeli munkavégzésre.

Az iranyelv az Egységes Hirkézlési Térvénnyel (EHT) harmonizalt, de
egyes pontjainak szabvanymodositasi egyeztetése jelenleg is tart. Az iranyelv
a Hirkézlési Fofeliigyelettel és a Kbzuti Féfelligyelettel is egyeztetésre kertilt.

A K+F feladat részeként 2001 juliusaban pilotrendszert helyeztiink
lizembe a Zala megyei Bazakerettyén.
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Rembrandt stratégiai tavkozlési analizist tamogaté szoftver bevezetése

A Rembrandt szoftvereszkézt a DT T-Nova vallalata fejlesztette ki, a PKI-ban
a stratégiai halozatfejlesztési alternativak értékelésére hasznaltuk. 2002-ben
a téma folytatodik az uj szoftververzio részletes elemzésével és vizsgalataval.

IMINET modellezé és szimulaciés program
Az 1988 o6ta miikbdd Datex-P haldzat optimalizalasat tamogatja a
tovabbfejlesztett IMINET modellezé és szimulacios program. Kimutatja a
halézat redundans elemeit és a korszerdtlenné valé eszkbzbk kivaltasanak a
forgalomra gyakorolt hatasat.

A program segitsegével hataroztuk meg a tavbeszél6-halozati behivast
biztositoé halozatrész optimalis kapacitasat.

SPGuru IP-forgalmi tervezést tamogato szoftver beszerzése és
bevezetése

Az eszkbzzel vizsgalhato az IP-haldzat forgalmi teljesitbképessége, valamint a
halézatban bekévetkezé valtozasoknak a szolgaltatas minéségére gyakorolt
hatasa. A haldzati topologia importalhaté a routerkonfiguracios file-okbol, a
forgalom a méréeszkbz6kbdl. A szoftver alkalmazasanak bevezetése az ev
utolso két honapjaban mintamodelleken végzett szimulaciokkal kezdbdott. A
Matav IP-halézatanak tervezési folyamataba 2002-ben vezetjiik be.

Technolégiafejlesztés

Komplex miiszaki technologiai fejlesztések

Uj Matév-termékek bevezetéséhez, a legujabb tavkdzlési modszerek rendszerbe
allitasahoz, egyedi kiilteri miszaki eszk6zbket és megoldasokat feltételezé
specialis megrendeldi igények teljesitésehez, kiszolgalasahoz komplex miiszaki-
technoldgiai, telepitéstamogatasi feladatokat vegeztiink (nyilvanos GSM-
berendezések, 3,5 GHz-es pont-multipont radios rendszer, kiltéri Flex-Com
szolgaltatas eszkbzhatterének kifejlesztése).

Szabadtéri optikai rendszerek kutatas-fejlesztése

A Matav halozataban egyre nagyobb igény van olyan révid tavu atviteli
megoldasok alkalmazasara a 2—155 Mbit/s-os tartomanyban, amely
megoldasok gyors telepitést tesznek lehetéve, és a bonyolult és
hosszadalmas engedélyezeési eljarasok kikertlésével alkalmazhatok. Erre a
célra jol hasznalhatoak a kiilbnb6z6 szabadtéri infravéros optikai
Osszekottetések. Megkezdtiik az ilyen megoldasu professzionalis rendszerek
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felkutatasat, az alkalmazasi probakat. Az 6sszekédttetések minésegi
Jellemzdbinek meghatarozasa, az atmoszféra hatasanak vizsgalata eléfeltétele
az alkalmazasi teriiletek kijelolésének, a méretezéesi eljarasok kifejlesztésének.

Elérési halozati fejlesztés

A hagyomanyos réz érparokbdl, éernégyesekbdl feléplilé kabeleken az alapsavi
tavbeszelb-szolgaltatasok felett alkalmazott emelt szintii szolgaltatasok —
HDSL, SDSL, SHDSL, ADSL, kézbs néven xDSL — jelent6sen megvaltoztatiak
a kabelek belsé energi-a és spektrumfoglaltsagat.

A kiilbnbb6zé tipusu athallasok — kbzel- és tavolvégi — hatasai, a kabelek
emelt szintli szolgaltatasokkal valo terhelése, a szomszédos érparokon és
érneégyeseken alkalmazhato szolgaltatasok tipusai, illetve a kabel
terhelhetéségének a kérdése uj kutatasi, vizsgalati és mérési modszereket,
illetve uj vizsgalb eszkbzbket feltételeznek.

A kabelen beliili viszonyok ismerete, modellezése, az alkalmazhato emelt
szintl szolgaltatasok szama és milyensége a liberalizacios folyamatok miatt —
tekintettel az el6fizetdi hurok teljes vagy részleges atadasara — kiilénésen
fontos a Matav szamara. Ezért tanulmanyt készitettiink az eléfizet6i hurok
spektrumgazdalkodasarol, amely ésszefoglalja a részleges és a teljes
el6fizetoi hurok atengedeésének iranyelveit.

Egységes szekrény-, falidoboz- és kabinetcsalad miiszaki-technolégiai
fejlesztése

A megrendeldi igények valtozasanak gyors kbvetése és kielegitése
érdekében, a szolgaltatasokat értekesité és azok gyors telepitését végzd
tarsszervezetek munkajanak segitése, valamint az (izleti el6fizetéknél tértend
versenyképes Matav-megjelenés tamogatasa céljabol egységes szekrény-,
falidoboz- és kabinetcsaladokat allitottunk rendszerbe. Ennek keretében
megvalositottuk az aktiv berendezeések lizemeltetésére is alkalmas, egységes
— el6fizetdi helyszineken és kézpont oldalon egyarant alkalmazhato — beltéri
Sszekrény- és falidobozcsaladok (FRAMESYS II.- MLLN), valamint Kdilteri,
klimatizalt kabinetcsalad (KSZ-1, 2, 3 sorozat) és kliltéri falidobozok (KD-fd)
mdszaki-technologiai fejlesztését és rendszerbe allitasat.

Konstrukcios-hétechnikai hattérfejlesztések

Tavkézlesi berendezések hasznalhatésagi, megbizhatosagi jellemzéit javito
konstrukcios-hétechnikai hattérfejlesztéseket folytattunk, pl. MLLN-, ATM-,
GSM-, pont-multipont radiés rendszereknél.
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Miiszaki feltételrendszer kidolgozasa tavkézlési szolgaltatasok
bevezetéséhez

Miiszaki specifikaciok

Kidolgoztuk a DWDM-eszk6zbk bevezetéséhez sziikséges rendszerek,
berendezések és eszkbzbk miiszaki specifikacioit. Megkezdtiik az uj
generaciéos SDH-rendszerek specifikacios munkainak megalapozasat, a
nemzetkézi ajanlasok feldolgozasat. Kidolgoztuk az ISDN NT-IP, pont-
multipont eszk6zbk, GSM-berendezések, kiiltéri kabinetek stb. bevezetéséhez
szlikséges miiszaki specifikacidkat. Folyamatosan fejlesztettiik és
korszertiisitettiik a Matav Rt. tavkézlési halozataiban alkalmazott
berendezesek és eszkbzbk miiszaki mindsité elbirasait.

Technolégiak

Telepitési technolbgiai elbirasokat keészitettiink az egyes tavkozlesi elemek
bevezetéséhez a halozatba (MLLN-eszkézok, TELINDUS optikai
berendezések, CISCO DWDM berendezések stb.). Elkészitettiik a beszerzett
uj tipusu eszk6zbk alkalmazasahoz szlikséges technologiai utasitasokat
(HDT-A zsugorcsévek, SCX zsugormandzsettak, Armorcast szalagos
kétéslezarok stb.). Kidolgoztuk az éplileten bellili integralt tavkézlési és
informaciotechnolégiai kabelezés technolégiasorozatat, valamint az uj tipusd,
el6re gyartott polycarbonat megszakito berendezes telepitéstechnologiai
iranyelvet.

Minésité vizsgalatok

Az uj tipusu eszkbzbket €s berendezéseket — tavkozlb-haldzati rendszerbe
allitasukat megelézéen — mindsité vizsgalatoknak vetettiik ala alkalmassaguk
ellenérzésére. Ezen tulmenden a tavkdzlési rendszerek lizemvitelét tamogato
klima- és hétechnikai vizsgalatokat, az aramellato rendszerek vizsgalatait,
ISDN-bekapcsolasokhoz sziikséges specialis méréseket stb. végeztiink.

Dokumentummenedzsment

A fejlesztési dokumentumok tarat (DOCUMENTUM) csucstechnikaju
dokumentumkezeld szoftverrel kezeljiik. A rendszer felhasznaldinak szama

Jelentésen béviilt 2001-ben. A felhasznalok intranetbéngészdével olvashatjak a PKI

dokumentumait és a magyar szabvanytarat.

A fejlesztési dokumentumtarban talalhato adatbazisokat miszaki

termékfejlesztési és technologiai dokumentumokkal, a halozati interfészek Matav
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Csoport szintli nyilvantartasaval, valamint a tervdokumentumok taraval bévitettiik
— ez utobbi a Matav elektronikus térképes fejlesztési terveinek gydjtdhelye.

Szabvanymenedzsment

Jelentdsen béviilt a Szabvanytar: mintegy 1600 uj, elektronikus magyar szabvanyt
szereztlink be. Ma mar kézel 3100 magyar szabvany olvashato teljes széveggel a
Szabvanytarban. Minden felhasznalo szamara teljes kérive tettiik — az MSZT-vel
tértéent megallapodas értelmében (MSZT licence) — a hozzaférést az elektronikus
Szabvanyokhoz.
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Kérnyezetvédelmi fejlesztés

Szervezeti és szabalyozasi témak

2001-ben letrehoztuk a Kbézponti Kérnyezetvedelmi Szervezetet, amely
virtualis szervezetként magaban foglal a Matavon bellil minden olyan iranyitasi
tertiletet, amely kbzvetlen kbrnyezeti hatassal bir. A teljes megfeleléshez
elengedhetetlen volt, hogy a klils6 szabalyozasokat nyomon kévessuk,
amelyekbe beletartoztak az EU készlil6 dokumentumai, a
jogszabalyvaltozasok, szabvanyositasi munkak (MSZT MB 725, 726).

Szakmai fejlesztések
A Kbzponti Kérnyezetvédelmi Szervezet feléllitasa ota folyamatos fejlesztési
feladatokat latott el, tovabba szakmai tamogatast nyujtott a Matav érintett
szervezeti egységeinek. Ezek kbzé sorolhatéak az alabbi feladatok:
o Termékek és szolgaltatasok belsé hasznalatanak kérnyezetvédelmi
hatékonysagvizsgalata
o Bekerlil6 és kiajanlasra kertilb termékek kérnyezetvédelmi vizsgalata és
nyilvantartasa
e Politika, stratégia, hosszu tavu terv, célok feliilvizsgalata
e Kbrnyezeti téenyezOk, jelentés hatasok értékelése
e Jogszabalyok, nemzetkézi elvarasok, elGirasok kévetese
o Erdekelt felek elvérasainak figyelése
o Képzésiiranyelvek, formak meghatarozasa
o Nem-megfelel6ségek, helyesbits tevekenységek
e [SO 14001 Kérnyezetkbzpontu Iranyitasi Rendszer bevezetése a miiszaki
tertleten (letszamaranyosan 40%-ot lefedve)
Uzembe helyeztiik a Kérnyezetvédelmi Tervezési és Nyilvantartasi Rendszert
annak érdekében, hogy kérnyezeti artalmakat okozo halozatok,
berendezések, kbzpontok ne kerliilienek beszerzésre, illetve az artalmas
elemeket kiszlirjiik €s nyomon kévethesslik egészen a hulladékkezelési
eljarasukig. Ez a rendszer tartja nyilvan a céget éerints, kérnyezetvéedelemmel
kapcsolatos jogszabalyokat is, valamint a védett természeti tertileteket
térképes formaban.
A megujulé energiaforrasok alkalmazasa érdekében folyamatosan
dolgozunk a szél-nap kombinalt lehetéségek megismeréseén.
Ahhoz, hogy lgyfeleink szamara biztos adatokon alapul6 informaciot
nyujthassunk termékeink és szolgaltatasaink kérnyezeti hatasairol, kidolgoztuk
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az egyes termékek kbérnyezetvédelmi elemzési modszerét. A jbvoben ezeket a
vizsgalati médszereket termékfejlesztési folyamatunkba tervezziik beépiteni.

— Szakmai egyiittmiikodések
A fenti fejlesztések némely esetekben kiilsé igényeknek térténé megfelelés
érdekében térténtek, néhol azonban sajat, jol felfogott érdekiink diktalta. A
kérnyezetvédelmi szakmai egylttmiikbdések azonban minden esetben
hasznosnak bizonyultak. Kiemelt egytittmiikddé partnereink voltak 2001-ben:
e ETNO (Eurbpai Kbzcélu Tavkézlési Halozatiizemelteték Egyesiilete)

Kérnyezetvédelmi munkacsoportja

e Deutsche Telekom a DT Csoport kérnyezetvédelmi programjan keresztil
e Magyar Természetvédbk Szbvetsége

A Matav kérnyezettudatos politikajat azzal tamasztja ala, hogy kiilbnb6z6
férumokon beszamol e téren elért tapasztalatairdl, részt vesz a DT Csoport
Kérnyezetvédelmi Napjan, megjelenteti Eves kérnyezetvédelmi jelentését,
valamint rendszeresen kérnyezetvédelmi kerekasztal-beszélgetéseket szervez a
Kérnyezetvedelmi Minisztérium, a nemzeti parkok, a HIF, kutatéintézetek, a Matav
Csoport, kérnyezetvédd tarsadalmi szervezetek stb. részvételével a
kérnyezetvédelem tarsadalmi hatasairol.
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A tavkoézlési piac liberalizalasanak el6készitése

A tavkézlési piac liberalizaciojara valo felkészliilés jegyében részt vettiink a
kiilbnb6z6 tavkozlesi szolgaltatok és a Matav halézatainak 6sszekapcsolasahoz
szlikséges mliszaki — technoldgiai feltételek kidolgozasaban.

A PKI szakemberei kbzremlikédtek a MARIO (Matav Reference
Interconnection Offer) munkakézi valtozataink elkészitésében, a zbnamodell, a
forgalomiranyitas, a forgalomkezelés, valamint a forgalom-el6rejelzési és
kapacitasmegrendelési folyamatok kérdéseirél szol6 mellékletek kidolgozasaban.

— Belfoldi szolgaltatévalasztas
A Matav PSTN/ISDN platformjanak jelentés fejlesztése valt szlikségessé a
liberalizalt tavkozlési piacra térténd felkésziilés jegyében. A fejlesztés
eredményeként lehetbvé valt, hogy a Matav elbfizetdi belféldi és nemzetkbzi
hivasaikra mas lzemelteté tavkbzlbhalozatat vegyek igénybe, illetve az, hogy
mas szolgaltatok elbfizeti a Matav halézatan bonyolithassak le ilyen jellegli
hivasaikat. A platform tovabbi fejlesztése is el6készités alatt van, ennek
eredményeként lehetbvé valik az, hogy eqgy elbfizeté megtarthassa eredeti
hivoszamat akkor is, ha megvaltoztatja tavkézlési szolgaltatojat. Tovabba az
elbfizetbknek lehetéséglik van belféldi és nemzetkézi hivasaikhoz mas
tarsszolgaltatoktol szolgaltatasokat igénybe venni. A szolgaltatovalasztas
megvalodsitasa — a specifikacio meghatarozasa utan — a digitalis kézpontokban
szoftvermoédositassal, az anal6g kézpontokban kiegészité elektronikus
aramkoérokkel és az azon futd programok beszerzésével jart.

— Elbfizetbi hurok atengedése
A liberalizacio utan belepdé uj tarsszolgaltatok részére a Matav kételes lesz a
Matavtdl tavozo elbfizetbk elbfizetdi érparjait a tarszolgaltatok részére bérbe
adni. Ezt a funkciot az elbfizetbi halozat vezérlésének segitségével kivanjuk
megoldani.

— IC 6sszekapcsolasi termékek. Alapszolgaltatasok
Részt vettiink a Matav és a liberalizacio utan belepd uj tarsszolgaltatok kbzott
kétend6 6sszekapcsolasi szerzédések miiszaki elbkészitésében. Ennek
részeként kifejlesztettiik a Matav regionalis és helyi hivasvégzddteteés,
regionalis és helyi hivas-kezdeményezés, belfoldi hivasvégzdidtetés
Osszekapcsolasi termékek rendszertechnikai és funkcionalis megoldasait.
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o Segélyhivd
A segélykeérd hivasok végzddtetesét biztositd termeék miszaki bizonytalan-
sagait feloldottuk, és az eredményeket dokumentaltuk. A segélykérés
forgalmi mérése megtértént.

e [C-link
A fizikai 6sszekapcsolddast biztosité terméket (IC-linket) kifejlesztettiik.

Jelzéshaldzati fejlesztések

A liberalizacié kapcsan és uj, erteknévelt szolgaltatasok biztositasa erdekében
Jelzéshalozati fejlesztésekre is sor kerlilt. A Matav No.7-es jelzéshalozataban
a jelzéstovabbité funkciot (STP) a PSTN/ISDN kézpontok berendezései
valésitigk meg. A Nemzeti Osszeké6td Jelzéshalozat (NISN) jelzésforgalom-
névekedése, az intelligens haldzat (IN) szolgaltatasainak béviilése, valamint a
liberalizaciobol varhatdan jelentkezé igények felvetették a jelzéshalézat
feldolgoz6 képessége nbvelésének és az 6nallo jelzéstovabbité berendezések
(SA-STP) létesitésének sziikségességét. A jelzésforgalom biztonsaga
érdekében egy STP-berendezéspar kerlilt telepitésre budai, illetve pesti
helyszinnel. A jelzésterminal kapacitasnévelésével kezelhetévé valnak a
liberalizaciobodl, kiilbnésképpen az 6sszekapcsolasbol (IC) és a
szamhordozhatésagbol (NP) adodo bévitési igények. Az SA-STP
berendezéspar tovabbi elbnybs képessege az egyes tavbeszéls-
szolgaltatasok tamogatasa SCCP-relé funkcidval, valamint a jelzésforgalom
merésének lehetbsége
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Ill. HAZAI ES NEMZETKOZI KUTATAS-FEJLESZTESI
KOOPERACIOK ES KAPCSOLATOK

A PKI hazai és nemzetkbzi kapcsolatainak alapjat az oktatasi intézményekkel, a
Stratégiai befektetbkkel és szallitokkal folytatott egylittmiikbdés képezi, amely
lehetéséget ad eqy vilagszinvonalu kutatobazis kialakitasara. A DT-vel mint
Stratégiai befektetével folytatott egylittmiikédéslink kapcsan sor kertil fejlesztési
eredmeények atvételére, termekbevezetési tapasztalatok megosztasara, tovabba
azok magyar piacra val6é adaptalasara. Stratégiai szallitoinkkal valo
egydttmiikédésiink technoldgiai roadmapek egyeztetését, a fejlesztési fazisba valo
kdlcsbnbs bekapcsolodast, mas orszagbeli piaci tapasztalatok megismerését teszi
lehetévé. Ujfajta egyiittmiikédést valésit meg a Ciscoval kézbsen létrehozott
projekt, melynek eredményeként az IP-fejlesztések felgyorsulasa és a piacra
lépési idbk lerbvidiilése varhato.

Hazai kapcsolatok

A Budapesti Miiszaki és Gazdasagi Egyetemmel val6 egylittmiikbdésiink
tébbéves multra tekint vissza. A k6zbs workshopokon és fejlesztési
megbeszéléseken kiviil a hallgatoi 6szténdijprogramok, gyakornokprogramok,
elbadasok és csoportos munkavegzesek alakitjak kapcsolatainkat.

A hazai projektek kézll a halozattervezés és -optimalizalas, a szélessavu
tavkézlés, kormanyzati tavkézlési halézattervezés teriiletén folytatunk
egylttmiikbdést. A nemzetkézi projektek kéziil tobb EURESCOM projektben
dolgozunk kézbsen az egyetemmel.

A PKI mérnébkei oktatast vallalnak a BME Mérnbktovabbképzé Intézetben.

Az egyilittmiikbdés stratégiai fontossagat mutatja, hogy a Matav és a BME
1999-ben 6t évre sz0l6 egylittmiikbdési megallapodast kététt. Ennek értelmében a
Matav Rt. tamogatja az egyetemet oktatasi-kutatasi célkitlizéseinek
megvalodsitasaban, munkatarsai képzésekor tamaszkodik a BME kepzési
kinalatara, kutatasi eredményeire, kapacitasara. Az egyetem a tamogatas révén
hozzasegiti a Matav Rt.-t a vilag élvonalaba tartozo tavkdzlési szakmai és
informatikai ismeretek megszerzéséhez.
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Az egyilittmiikbdés fébb teriiletei:

o  WDM-haldzati architekturak kialakitasa

o ATM-alapu halézat tervezése

o Tobbrétegl halozatok vedelmi tervezese

o Kisérleti IPv6 szolgaltatasok vizsgalata (OM IKTA-00009/00 program)
e MPLS-alapu IP-halézattervezési moédszertan tovabbfejlesztése

A BME mellett a PKI tébb éve hagyomanyos egydlittmiikbdést folytat a Budapesti

Miiszaki Fbiskolaval, a GyOri Széchenyi Istvan Egyetemmel, a Budapesti
Kézgazdasdgi és Allamigazgatédsi Egyetemmel , valamint a Pécsi Janus

Pannonius Tudomanyegyetemmel, melyeknek végzdés hallgatoit diplomatervek
kidolgozasa kapcsan vonja be a napi fejlesztési tevékenységbe, elbsegitve ezaltal

a hazai utanpotlas tudomanyos és gyakorlatorientalt nevelését. Bar nem annyira
régi, de annal szorosabb kapcsolatunk van a Miskolci Egyetemmel, ahol négy
éve indult el a telekommunikaciés szakiranyu képzés a féiskolai szint(
villamosmeérndk-képzésen belil, ennek megszervezesében, csakugy, mint a
Jjegyzetirasban, oktatasban a PKI munkatarsai aktiv szerepet vallaltak.

A Magyar Tudomanyos Akadémia és a Matav-PKI| kbzott évtizedek ota szoros
az egylittmiikédés. Erdemes megemliteni, hogy az MTA-TRB éves jelentése
rendszeresen kitér a legjelentésebb PKI-s eredmeényekre is.

A Matav Rt. részt vallal olyan magyarorszagi akadémiai, ipari és tarsadalmi
szOvetsegek munkajaban, amelyeknek célja, hogy Magyarorszagon megva-
I6suljanak az informéaciés tarsadalom kialakulasanak miiszaki feltételei. Igy a
Matav Rt. alapito tagja az 1998-ban létrejétt Egyetemkdzi Tavkozlési és In-
formatikai Kézpontnak (ETIK), amelynek f6 célja prekompetitiv tavkézlési
informatikai K+F feladatok kidolgozasa. Az Oktatasi Minisztérium Kooperacios
Kutatasi Kézpont (KKK) Programja keretében elnyert tamogatas lehetévé tette
Ujabb projektek inditasat, igy 2001 szeptemberétél kezd6dben az ETIK harom
kutatasi programban az alabbi 12 kutatasi témat mdveli:

I. Internetalapt infokommunikacios halozatok

1.) IP-forgalom analizise, modellezése és mérnoki alkalmazasai

2.) Kommunikacios protokollok

3.) Forgalommenedzsment (Traffic Engineering) IP-hal6zatokban

4.) Halbézatokban felmertilé ut- és folyamproblémak algoritmikus vizsgalata
mérnéki alkalmazasokkal.
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5.) Beszédatvitel Internet Protokoll felett (VoIP)
6.) Nagysebességli halozatokban forgalmi (QoS) jellemzbk vizsgalata és
hivasengedélyezd algoritmusok kidolgozasa.

Il. Mobilkommunikacios technologiak €s rendszerek

7.) 3G mobilrendszerek vizsgalata

8.) IP-mobilitasi kérdések vizsgalata

9.) Vezeték nélkiili infrastruktura és ad hoc LAN-ok vizsgalata™
10.) Digitalis miisorszdras és hozza kapcsolddé uj szolgaltatasok

Ill. Matematikai modszerek a miiszaki kutatasokban

11.) Kodolaselméleti problémak vizsgalata tavkézlési alkalmazasok
szemszdgébol*
12.) Nem-ortodox halézati vizsgalatok™

(*2001 szeptemberében indult kutatasi témak.)

Az Egyetemkdzi Tavkézlési és Informatikai Kézpont évente két alkalommal
tudomanyos lilésszakot (workshop) tart, amelyen a kutatasi témak gazdai
beszamolnak az elmdlt félévben végzett munkajukrol, eredményeikrol.

Az ETIK-elbadasokat — a témavezetbk révid bevezetése utan — a kutata-
Sokban részt vevé doktorandusok/diakok tartjak angol nyelven. A kutatasi
tevékenység kbzelmdultban bekdvetkezett bévilése miatt a temak egy reszét
poszteren mutatjak be. Az egyes témakrol irasos beszamolo, ezekbdl kiadvany
készlil.

A Magyar Nemzeti Host Egyestilet 1998 oktoberében alakult meg. Alapito
tagjai k6z6tt van a Matav Rt. is. Az OMFB kezdeményezésére, valamint a KHVM
tamogatasaval létrehozott szervezet segiteni kivanja a fejlett informatikai és
kommunikaciés technologiak, szolgaltatasok és halézatok kutatasat, fejlesztését
és bevezetéséet Magyarorszagon.

A Magyar Nemzeti Host Egyesiilet és a Tavkézlési Erdekegyezteté Forum
konzorciuma sikeresen szerepelt ,,A tarsadalmi konzultacio elektronikus
modszereinek elterjesztése” cimi palyamunkajaval a MEH 2000/A palyazatan. A
pélyézat kidolgozdsaba bevonték a Host és a TEF szakértbit. 2001-ben felmérték
a jelenleg Magyarorszagon rendelkezésre allo technikai és szakmai eréforrasokat,
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kivalasztottak a kidolgozasban részt veviket, valamint kidolgoztak a palyazat
feladat- és beruhazasi tervét.

A Matav szakemberei a videokonferencia-rendszerek szakszert telepitéséhez
és a projektben (pl. videostreaming) igényelt miiszaki ismeretek rendszerezé
Osszefoglalasahoz és dokumentalasahoz, valamint az adatatviteli feladatok
megoldasahoz és (izemszer( biztositasahoz nyujtottak szakértdi segitseget.
Ennek keretében késziilt a Nemzeti Host Egyeslilet székhazaban (Budapest,
Munkacsy Mihaly utca) lévé multimédia-rendszer rendszerterve, melynek lizembe
helyezeését PKI szakemberek koordinaltak, €s jelentés szereplink volt a Nemzeti
Host Egyesiilet székhaza és a Budapest Internet Exchange (BIX- Budapest, Victor
Hugo utca) k6zétti 6sszekottetések vizsgalataban.

A Matav Rt. alapito tagja a Magyar Szabvanyiigyi Testiiletnek (MSZT), kép-
viselbje pedig az MSZT Szabvanyligyi Tanacsanak valasztott tagja.
Szakembereink t6bb miiszaki bizottsagot vezetnek, tébbek kbzétt a
fénytechnikaval és elektromagneses kompatibilitassal foglalkozé bizottsagokat,
illetve szabvanyalkoto tevékenységet folytatnak a szakbizottsagokban. Munkajuk
eredmenyeként sziilettek a halozatvédelemre, épliletek tavkbzlési halozatara,
valamint a tavkbzléhalozatok megkdzelitésére és keresztezésére vonatkozo
Szabvanyok. A Matav Rt. élenjar a termékfejlesztéssel kapcsolatos szabvanyok
honositasara iranyulo szakertéi munkaban.

Matav-szakértbk is tagjai a Tavkozlési térvény (1993) alapjan létrehozott
Tavkozlési Mérndki Minésité Bizottsagnak (TMMB), igy kbzvetlen hatasunk van
a hazai tavkézlesi szabalyozas alakitasara.

Aktivan részt vesziink a Hirkézlési és Informatikai Tudomanyos Egyesiilet
(HTE) tevékenységében, két f6 képviseli a PKI-t az elnbkségben, és szinte
valamennyi szakosztaly munkajaban kézremliikédiink. 2001 tavaszan a Matav
Székhazban lévé Tél6si Konferencia Kbézpontban rendezte meg a Matav a PKI
Szakmai tamogatasaval és a HTE kbzremiikédesével a Masodik Magyar WDM-
szeminariumot. A szeminarium f6 témakére a mara Eurdpa- és vilagszerte
elterjedt hullamhossz-multiplexalt rendszerek, halozatok legujabb
berendezéseinek, alkalmazasainak bemutatasa. A PKI jelentés részt vallalt a
Szervezésbol, valamint az egyik elbadas szerzéi is a PKI szakertéi voltak.

33



K+F tajékoztaté 2001

Nemzetko6zi kapcsolatok

A PKI szakértbi olyan nemzetkézi projektekben vesznek részt, amelyek szerves
részét adjak munkatervi feladataiknak.

2001-ben az EURESCOM, ETSI és ITU-T projektekben folytatott munka
mellett jelentdés mértékben élénkiilt a DT-vel és a DT Csoporthoz tartozé
leanyvallalatokkal folytatott egydittmiikédeés, folytatodott az IST keretprogramban
végzett munka.

A Matav Rt. részvétele a PKI-FI felel6sségi korébe utalt nemzetkézi szerveze-

tekben

— EURESCOM (Tavkozlési Kutatasok es Stratégiai Tanulmanyok Eurdpai Inte-

zete)

Az eurdpai halozatiizemeltetbk hoztak létre k6z0s kutatas-fejlesztési tevé-
kenységek végzésére €s az eredmények kbzzétételére. A Matav Rt. 1992 ota
részvényese a szervezetnek.

2001-ben az alabbi EURESCOM projektek kidolgozasaban vettek részt a PKI

Szakemberei:

P 1006 Differencialt szolgaltatasok — halézatkonfiguracio és
-menedzsment

P 1012 Automatikusan kapcsolt, kliensfliggetlen optikai hal6zati
megoldasok

P 1013 EIsé lépések az UMTS felé: Mobil IP-szolgaltatasok. Egy
europai vizsgalokérnyezet

P 1047 Személyi halézatok — I. fazis

P 1103 Keretmunkamodell az IP-haldzati szolgaltatok
Szolgaltatasminéség-menedzseléeséhez — TolP- és UMTS-
esetek vizsgalata

P 1107  Virtuélis maganhalozatok

P 1112  Halbézatméretezés az internetforgalom modellezésére
alapozottan

P 1115 Mindség nyujtasa MPLS-, ill. DiffServ-alapt IP-halbézatokon

P1117  Jovbbeni hozzaférési halbzatok

P 1148  Jelenlegi infokommunikacios technologiai informaciok elemzése

felhasznaldi és piaci szempontokbol
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A PKl-ban (izemel6 EURESCOM tiikérszerver hozzajarul ahhoz, hogy
minden EURESCOM projekt jelentése révid idén beliil a hozzaféréshez jo-
gosultak szamara elérhetévé valjon.

A EURESCOM-ban végzett kutatas-fejlesztés kbzvetleniil felhasznalhato
eredmeényeibe valamennyi europai részvényes szakembereinek tudasa be-
épll, bovil a Matav és a PKI szakertéi tudasbazisa, és a végzett munka be-
vételt is jelent a Matav szamara. 2001-ben a részvényesek megkezdték az
EURESCOM tevékenységének ujragondolasat, célul lizletorientalt kutato-
fejleszté szervezet megteremtését tiizték ki. A Matav aktiv tagja az uj lzleti
modellt kidolgozé munkacsoportnak.

A PKI szakértbk hosszu idé Ota részt vesznek a tavkézlesi szabvanyositassal
foglalkozé kiilénféle bizottsagokban. Bizonyos esetekben ennek a részvételnek az
eredményeképpen a nemzetkbzi szabvanyokon alapulé Matav-specifikaciok
sziilettek (SS7-Q.7xx sorozat, ISDN — |-sorozat, INAP — Q. 12xx-sorozat stb.).
Ennek a tevékenységnek az alapja az volt, hogy a szakérték rendszeresen részt
vettek az ETSI Miiszaki Bizottsagainak (NA, SPS, SES, TM stb.), valamint az ITU-
T Tanulmanyi Bizottsagainak llésein. A szabvanyok és ajanlasok mindenkori
allapotanak és miiszaki tartalmanak ismerete egyebek kdzétt jo poziciot biztositott
a szallitkkal és a hatdsaggal folytatott targyalasokon.

ETSI (Eurbpai Tavkézlési Szabvanyositasi Intézet)

Az Eurdpai Unié hivatalos szabvanyositasi testlilete — amelynek a Matav teljes
jogu tagja — altal kidolgozott szabvanyok és specifikaciok a tavkézlési
halbzatok és szolgaltatasok tervezésében, lizemeltetésében és a konformitas
biztositasaban nélkllézhetetlenek. Az eredményeken kiviil, amelyeket a
halbzatfejlesztés kbézvetlendil felhasznal, a munkakézi anyagok a stratégiai
tervezesben is hasznosulnak.

A 2001. évben a pont-tbbbpont radiorelek szabvanyositasi kérdéseivel,
ajanlasok kidolgozasaval foglalkozé6 munkacsoportban vett részt PKI-szakérté
— munkajuk eredményeként végéhez kbzeledik a 40 GHz-es savban miik6dé
MWS-re (Multimedia Wireless System) vonatkozo6 ajanlas kidolgozasa.
Tovabbi szakembereink miikbdtek kbzre 6t miiszaki bizottsag, illetve
albizottsag munkajaban.

Az ETSI magyar nemzeti bizottsagot 2001. november és 2003. aprilis
kézott a Matav képviseletében a PKI egyik munkatarsa vezeti.
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ITU (Nemzetk6zi Tavkézlési Unid)
Az ITU-T és ITU-R altal kidolgozott szabvanyok biztositiak a tavkézlesi halo-
zatok és szolgaltatasok vilagszintii kompatibilitasat. Az ETSI-hez hasonléan a
munkakoézi anyagok itt is fontos bemend informaciok a stratégiai kérdésekben.
Az ITU-R Tanulmanyi Bizottsagok anyagait felhasznaljuk a Matav Rt. altal
vezetéknélklili eszkbzobkre Kiirt tenderek miiszaki specifikacidinak
elkészitéséhez. Feldolgoztuk a beérkezett anyagokat, azok informacioit
kbzvetlenll a vezetéeknélkdli halozatbbviteseknél, a digitalis RLL-terminalok
alkalmazasanal és a pont-tébbpont tipusu mikrohullamu rendszerek
specifikalasanal érvényesitettiik. Ez utdbbi anyag a 3,5 GHz-es
frekvenciasavban alkalmazando6 rendszerekhez ad jelentds tudasanyagot.

Az ITU-T 5 kiilbnb6z6 tanulmanyi bizottsagaval (Study Groups 5, 9, 11,
13, 17) alltak kapcsolatban PKl-szakemberek. Az eredmények uj
Szolgaltatasok és uj halézatminéségi paraméterek bevezetésében, az
elektromagneses kbrnyezeti hatasok elleni védelemben, a No.7 jelzéshalozat
tovabbfejlesztésében, tbbb Axelero-szolgaltatas bevezetésében és
tovabbfejlesztésében hasznosultak.

CEN/CENELEC (Eurdpai Szabvanyositasi Bizottsag/Eurbpai Villamos
Szabvanyositasi Bizottsag)

Magyarorszagot mindkét testliletben az MSZT képviseli. Szakértbink a
hozzaszoblasra vagy szavazasra bocsatott anyagokhoz hozzaférnek a Magyar
Szabvanyiigyi Testiileten keresztiil, igy vesznek részt a szabvanyositasi te-
vékenységben.

Egyéb nemzetkézi szervezetekben végzett tevékenység

ETNO (Eurdpai Nyilvanos Tavkézlési Halozatliizemelteték Egyestlete)

Az ETNO-tagok tevékenységei 6sszességében jelentés méretiiek, néhanyuk
pedig kérnyezeti hatassal is bir. A tavkézlési ipar és az ICT-technolbgia
egyenléen engedi az atmenetet a gazdasagi tevékenységek fenntarthato
modelljéhez. A Matav Rt. 1998-ban csatlakozott a Kérnyezetvédelmi Charta
alairéihoz. Ennek kbvetkeztében az ETNO-tag cégek altal alapitott Kérnye-
zetvédelmi Munkacsoport munkajaban is szerepet vallal a Matav, amelynek
2001. évi programja tovabbi tagokat kivan buzditani a Kérnyezetvédelmi
Charta alairasara, a Charta alairéit annak teljes megvalésitasara 6szténzi,
példaul az energiafelhasznalas csbkkentésére, a hulladékszelektalas
kontrolljanak fejlesztésére, a fenntarthatéosag célkitiizésének megvaloésitasara,
valamint célul tlizte ki az Europai Union belliili szabalyzasok és szabvanyok
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fejlédésének figyelemmel kisérését, az azokkal kapcsolatos vélemények és
allasfoglalasok kialakitasat.

EU ACTS (Eurépai Unié Fejlett Hirk6zlési Technologiak és Szolgaltatasok
program)

EU CENTURI 21 konzorcium
A projekt f6 célja kbz6sségi portal kialakitasa és az ahhoz kapcsolodo

oOnkormanyzati alkalmazasok kifejlesztése volt. Az alkalmazasokat a napi élet
és a projektben részt vevd orszagok 6nkormanyzatainak igénye alapjan
fejlesztették ki a projekt tavkédzlési résztvevdi (BT, Telia, Telecom lItalia és
Matav). K6zés igény volt az informacios aruhaz, eseménynaptar és
elektronikus formanyomtatvany alapalkalmazasok kifejlesztése, hiszen ezek
barmilyen szintli és nemzeti hovatartozasu kb6z6sségi szolgaltatast jelentenek.
Orszagonkénti egyéni fejlesztések is térténtek, amelyek alapvetéen
régiospecifikusak, de mas orszagokban is felhasznalhatok megfeleld
adatbazis-modositassal és -kialakitassal. llyen alkalmazasok: térképes
varosallapot-modellezés, elektronikus adozas, turisztikai informacios rendszer,
elektronikus helyi 6nkormanyzati szavazas, e-tervezeés,
épitésiengedélyeztetés, valamint az e-konzultacio. A fenti alkalmazasok
tematikus 6sszekapcsolasaval és megfelelé adatbazisok kialakitasaval
szamos 6nkormanyzati folyamat ,e-szuper alkalmazasa” modellezheté. A
fentiekhez sziikséges a sokrétli hozzaférés (fix vonalas, mobil, kioszk, PDA,
digitalis TV stb.), valamint korszer(i infokommunikacios (IP-VPN) hal6zat
biztositasa, amelyet a projekt tavkézlesi resztvevodi biztositottak. A
magyarorszagi régiospecifikus alkalmazasokat a Debrecen digitalis varos

projekt keretében dolgoztak ki a Matav szakéertoi.

A PKI-szakértbk tudasanak elismertsége egyre névekszik a DT Csoporton beliil.

Ezt bizonyitiak a Horvat Tavkézlési Vallalat és a MakTel fejlesztési

szakembereivel kbzbsen szervezett workshopok, melyek kereteben a PKI altal

évek ota alkalmazott hatékony halozattervezési modszerekkel és az uj, szélessavu

hozzaférési technologiak bevezetési tapasztalataival ismerkedtek meg a kiilféldi

kollegak. Ezzel segitettiik a horvatorszagi szélessavu halozat gazdasagos
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kiépitését, a MakTel halozatfejlesztési tervének elkészitését, illetve ennek szakmai
megalapozasat.

Nemzetko6zi tevékenységiink eredményei

o A legujabb ismeretek megszerzése és alkalmazasa

e Az ujismeretek vallalati elterjesztése — tudaseépités, tudasmegosztas

e A nemzetkdzi szervezetekben elballitott 6sszes dokumentacio elérése —
korszert( informacio kedvezé koltségszinten

e Egyes nemzetkdzi projektekben valb tevekenységlink arbevételt eredményez
(EURESCOM, ETSI, EU CENTURI 21)

e A Matav kedvez6é nemzetkbzi megitélése

e Motivalo tényez6 a szakemberek részere
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Kitekintés a 2002. évi fobb K+F célokra

A Matav mint hagyomanyos szolgaltaté szamara a 2002. év legfontosabb feladata
helyt allni a liberalizalt telefonpiacon, stabilizalni a vezetékestelefon-elbfizetbk
szamat uj ertekndvelt szolgaltatasok bevezetésével.

A fentiek mellett a Matavnak a tavkézlés, média és informacioétechnoldgia
konvergenciaja miatt uj kihivasokkal kell szembenéznie, ezért kutatas-fejlesztési
tevékenységlink f6bb célkitlizései a kbvetkezdk:

e A piaci kihivasokra reagald miiszaki fejlesztések valaszidejének csbkkentése

e  Meglévé platformok képességeinek teljes korii kihasznalasa

e A DT-vel val6 kutatas-fejlesztési egylittmiikédés erdsitése

e A DT-s platform- és termékfejlesztési tapasztalatok Matav-kérnyezetre vald
adaptalasa

o Fejlesztések 6sszpontositasa az IP-, az adatatviteli és az értékndovelt
beszédszolgaltatasokra

o Szélessavu hozzaférési technologiak bevezetése az elbfizetbi haldzatba

e |P-gerinchalbzat atstrukturalasa a névekvé szélessavu igények kielégitésére
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