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TV technol6giak és szolgaltatasok fejlodése

PAL =l \|PEG-? sy MPEG-4

DVB-C (SD) IPTV (SD, HD) Hybrid TV
DVB-S2 (SD, HD) }
(SD, HD)
DVB-C (HD)
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A fejlodées mozgato rugoi

Digitalis TV miisorok 100SD/7HD 40SD/60HD/5 3D 20SD/80HD/20 3D

Analég TV miisorok 50 32 0

Internet savszélesség 5/15/50/80Mbps 25/150/300Mbps 50/200/500Mbps

Teljes savszeélesseg 1.2Gbps 3,2Gbps 7Gbps

e bandwidth
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Platformok savszélessege

Kabel Foldi Miihold
(DVB-C) (DVB-T) (DVB-S)
Analdg csatornak max. 96 indulaskor: 3 110
(leendo multiplexek) szama max.: 6 (7)
Egy csatorna savszélessége 50Mbps 24Mbps 58Mbps
(256QAM) (DVB-S2)
Teljes elérheto savszélesség 4Gbps 120Mbps 5Gbps
(140Mbps) tirszegmensenként
MPEG-2 SD programok 1100 indulaskor: 18 1400
szama max: 30 (35) tirszegmensenként
MPEG-4 SD csatornak szama 2100 indulaskor: 30 2700
max: 60 (70) tirszegmensenként
MPEG-4 HD csatornak szama 380 induléaskor: 10 500
max: 18 (21) tirszegmensenként
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TV megjelenito technoldgiak fejlodése

Penetracio Szines TV
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3DTV vevokésziilékek

Worldwide Expected 3DTV Forecast
(Source: Insight Media)
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= 2010-ben 4 millio 3DTV vevot adtak el a vilagon,
ebbol 1, 2 milliét Eurépaban

-T2O1 1-ben USA-ban varhatdoan 5 millio 3DTV vevdt fognak eladni
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3DTV bevezetése

Ertéklanc
= Musorkészitd B+ Musorszolgaltato

= Ma kb.10.000 moziban van 3D filmvetités

Milyen eszkdzdk kellenek a 3DTV-hez?

Muisor- miiholdrol (optikan)

Fejallomason- atereszteni, nem ujrakodolni
Set top box- HDMI 1.3 csatlakozd (HDMI 1.4A)
3DTV vevokeésziilék
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3DTV jel atvitele

Side by side Top & bottom
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3DTV az elofizetoné

= TV megjelenitok elerhetoek
= Side by Side Uzemmadd- HD savszélesség
= Felbontas felére csdkken

= Szemuiveg alkalmazasa

= Aktiv vagy passziv szemuveg
= Elofizetoi szokasok?

= TV kép meret

= Nézési tavolsag
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3D TV musor inditasa kilénbdzo platformokon

2008. BS11 Japan, Cable

2010.01.01. Korea Digital Satellite Broadcasting Sky 3D
2010.03.24. Cablevision Canada, Cable

2010.04.03. SKY 3D satellite- Test

2010.06.11. ESPN 3D

2010.10.01. SKY 3D satellite

2010.12.08. Piedmont DVB-T 3DTV ltaly

2010. novemberben 6sszesen Eurdpa felett 8 3DTV miisor vehetd
muiholdrol

e P eeernnnnnannnnnnannannnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

2011.03.09. 11



Platformok versenye a 3DTV musortovabbitasban

DVB-T
= Korlatos savszélesség

DVB-S

= Draga az Grszegmens

DVB-C
= Nem hatékony spektrum kihasznalas

IPTV
= Hatékony spektrumkihasznalas
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3DTV-vel rendelkezO haztartasok régionként (kHH)

Asia Pacific 2.116 4 629
Europe

EastMEA 0 y, 4 55 164 713
Europe West 22 116 555 1,332 3,564 6,755
Latin America 2 12 82 156 357 904
North America 60 193 990 2.119 4717 9,183
Global Total 101 374 1,919 4,464 10,920 22,185

Forras: Informa Telecom & Media

¢
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3DTV-vel rendelkez0 haztartasok platformonként (kHH)

1,411 2,146

Dlgltal canle 38 183 968 2239 4987 10,403
Pay DTH 54 143 693 1,907 3,157 6,665
Pay IPTV 10 48 257 623 1,364 2,970
Global Total 101 374 1919 4464 10920 22,185

Forras: Informa Telecom & Media

¢
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Megjelenitési technoldgiak

= Anaglif

= Polarizacios

= Képvaltasos (sztereoszkopikus)
= |nterferencia sziirds

= Pszeudo-sztereoszkopikus

= Autosztereoszkopikus

= Holografikus

= Volumetrikus

¢
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Anaglif (Anaglyph)

= (Csatornakodolas komplementer szinekkel
= (Csatornak szétvalasztasa szinszirokkel
= Rengeteg anyag elérhetd hozza pl.:

= Anaglif filmek

= Képek és képregények, jatekok
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Anaglif (Anaglyph)




Anaglif

Elony Hatrany

Legolcsdbb technoldgia Szinveszteség
Olcso passziv szemliveg Részletvesztés
Széles latoszdg Szellemképes
Barmilyen megjelenitod Nem terjed el

Kis savszélesseg Retinalis rivalizalas
Szemuiveg kell

2011.03.09. 18



Megjelenitési technologiak

v': M elavult, minGségi korlatok

= Polarizacios
= Képvaltasos (sztereoszkopikus)
Interferencia sziir6s

Pszeudo-sztereoszkopikus

Autosztereoszkopikus

Holografikus
Volumetrikus

¢
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Polarizacios

= Alapelv: a szem nem észleli a fény polarizacios tulajdonsagat
= Sztereoszkopikus: 2 képcsatorna valaszthatd szét
= Polarszdrékkel kulonitik el a képcsatornakat
= |inearis
= Cirkularis
= Atechnologia jelen van, IMAX és RealDmozikban hasznaljak
manapsag
= Mdsorszorasban van ra lehetoseg, létezik
= Megjelenités:
= Projektorral specialis vasznon
= | CD-n megkotéssel

¢
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Polarizacios

= Felhasznalhato polarizaciok:

= Jobbraforgo cirkularis

= Balra forgo cirkularis

= Horizontalis linearis

= \ertikalis linearis

Right hand circular
() RHCP
Left hand circular
LHCP
Horizontal
HP
Vertical

VP
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Polarizacios

X

REALD ’ g REALD

THE PREMIER DIGITAL 30 EXFERIENEGE
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Polarizacios

'vVC

Polarized Glass

Recognition of left Recognition of right

eye s immage, eye s immage.

2011.03.09. 23



Polarizacios

3D Signal processing Principle of 3D Circular polarizer
o LCD panel
L Polarizer
- B S \ % \\ \\ Y Pattermned retarder
|
= 1 3]
Circular polarizer
{ | Qkasses
Right-signal on odd lines s Riaht eve
(Clockw ':f‘} ”
‘ Biaht & Left-signot on even ines
Left signal fight signal (Counter-clockwise)

on even lines on odd lines
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Polarizacios

Azonos a két kép mindsége Draga specialis vaszon
Olcso passziv szemliveg LCD-n fele felbontas
Széles latoszdg LCD-n polarsziird
Barmilyen megjelenitod SzemUveg kell
2D kompatibilitas Fényintenzitas csdkkenés
Fejmozgatas problémas lehet
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Megjelenitési technologiak

[ M
v/ = Polarizacios Lehetséges
= Képvaltasos (sztereoszkopikus)

Interferencia szuros

Pszeudo-sztereoszkopikus

Autosztereoszkopikus

Holografikus
Volumetrikus

¢
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Képvaltasos vagy shutter-es

= Sztereoszkopikus: 2 képcsatorna
= Alapelv: felvaltva jelenitik meg a két képet dupla képfrekvenciaval
= Aktiv szemUveg valasztja szét a kepeket (shutter)

= Shutter - monokrom LCD kijelzd, elzarja a fény utjat egy-egy pillanatra
felvaltva

= Jelen technoldgia (Samsung, Panasonic, Sony, stb...)
= Uj LCD vagy plazma TV-k, csak 240Hz-esek

¢
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Képvaltasos vagy shutter-es

¢
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Képvaltasos vagy shutter-es
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Képvaltasos vagy shutter-es

Nincs athallas Draga TV 120/200/240 Hz
Miisorszérasra alkalmas Draga aktiv szemiveg
Széles latoszdg Shutter szinkronizalas

Kivald mindség

Viszonylag kis savszélesseg

2D kompatibilis
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Megjelenitési technologiak

= Polarizacios
v = Képvaltasos (sztereoszkdpikus) Jelen
= [nterferencia szlirds

Pszeudo-sztereoszkopikus

Autosztereoszkopikus

Holografikus
Volumetrikus

¢

2011.03.09. 32



Interferencia szuros

= |NFITEC (INterference Fllter TEChnology)

A\ AN

432 446 518 532 615 629

hullamhossz (nm)
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Interferencia szuros

= Sztereoszkopikus: 2 képcsatorna
= Pontosan beallitott szUk savszélességld RGB szineket hasznal
= Két képcsatorna, eltérd hullamhosszusagu RGB szinekkel

= Szétvalasztas nagyon nagy josagi tényez6jd szirokkel (jo szelektvitasu
szinszurok)

= Dolby3D, mozikban hasznaljak mais
= Hullamhossz multiplexalasos vizualizacionak is ismerik

m

DOLBYe
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Interferencia szuros

Anaglifnal jobb képmindség Nem elterjedt
Széles latdszog Draga szinsztirds szemiveg
Nem kell specialis vaszon Miisorkészités nehéz
Teljes szinskala Szemuiveg kell
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Megjelenitési technologiak

= Polarizacios
= Képvaltasos (sztereoszkopikus)

. Interfeenotatms=——____

Pszeudo-sztereoszkopikus

Autosztereoszkopikus

Holografikus
Volumetrikus

¢
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Autosztereoszkopikus
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Autosztereoszkopikus

= Sztereoszkopikus vagy multiview: 2 képcsatorna vagy tobb

= Auto, mert nem kell szemuveg

= Az dsszes szemuveg nelkill sztereo megoldast soroljak ide

= Tdbb nézetes megoldasok a horizontalis iranyokbdl, de akar a
vertikalisbol is

= 3D érzékelési zonak vagy zona

= Azdnak kdzott éles hatar, ahol nincs 3D érzet

= Sik képernyds megoldasok

= Minél tobb nézet vagy zona, annal kisebb felbontas és latdszdg

¢
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Autosztereoszkopikus

= Kéttipus:
= Hengerlencse alapu megoldas
= Parallax barrier (latéirany hatarolas) iPont Kift.

L
o L S
—
R,
L =
o]
} ) Left eye
4
Right eye
| Parallax barrier
LCD (slits in opaque sheet)
(a)
| I | EI! IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
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Autosztereoszkopikus

Sztereo (Singleview)

TAbb perspektivas (Multiview)
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Autosztereoszkopikus

= Hengerlencse alapu megoldas:
= Aképcsatornakat a megfelel6 szemekhez tereli
= Nagyfelbontasu LCD elé fiiggdleges hengerlencsesort illesztenek
= Pixelcsoportok 5-10 pixel t6lé (Multiview)
= Flip vagy animalt reklamok hasonlo elven mikddnek
= Egyes gyartok touchscreen funkcioval is ellatjak megjelenitdjiket
= Tipikusan 6-9 nézetl rendszerek

¢
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Autosztereoszkopikus

= Parallax barrier:
= Blokkolja a képcsatornakat a nem megfeleld szemektdl
= 2D kompatibilis lehet LCD-n
= Specialis optikai rendszer mikroszkopikus precizios résekkel
= Képfeldolgozashoz szamitdgép szikséges
= PontKift.
= Single és multiview rendszerek
= Nézetek hataran éles ugras

¢
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Autosztereoszkopikus

N IPONT 30 STUDND

¢
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Autosztereoszkopikus

- -\\u-'

Parallax Switching
TFT LCD barrier  liquid crystal
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Figure 1: 3-0 display mode
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Autosztereoszkopikus

Nincs szemUiveg Nagyon draga (meg)?
Relativ kis savszélesség Nézspont hatarolt
LCD-n is megjelenithets Tdbb nézet, kisebb felbontas
Musorszorasra alkalmas Zavaro ,ugras” a zonak kozt

2 kép megjelenitése paralel Erds PC vagy klaszter kell
1 nézet, vagy tobb ha mv Nézdszam korlatos
2D kompatibilis lehet

2011.03.09. 45



Holografikus (kvazi)

= A 3D téravaldosagos képernydsik elstti s mogotti virtualis tereket
egyesit

= Holografikus technoldgiaval el6allitott el6lap

2D image ki /

”’J'r'.""i 3D image
‘@ 4{?4 D ; £ 1%
U ' \
- = - =
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Holografikus

= Holografikus mert, tényleg 3-D, kdrbenézhetd (Holografika kft.
Holovizio terméke)

= Qridsi savszélesség igény, nagyon sok képcsatorna

= 96 vagy 128 optikai modul (320x240 LCD-k)

= 128%3207240*25*24=737 MByte/s

= Kivetitest tobb gépes klaszter vegzi (akar 4)

= 11,5-59 Mpixel-es felbontas (2D-ben 600x800-1280x720)
= Tomoritéssel a Gb/s-ok leredukalhatok parszaz Mbit/s-ra
= Holografikus ernyd, specialis szorasi karakterisztikaval

¢
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Holografikus

Optical modules
o000 a0

Voxel

—-/ it

| W B T B T J

/ \ >f Holographic screen
v

¢
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Holografikus




Holografikus

Nem kell szemliveg Csak horizontalis perspektiva
Teljesen 3D Felhasznalasi korlatok
Tobb képcsatorna Miisorszorasra nem a legjobb
Teljesen 2D kompatibilis Oridsi savszélesség
1 érzékelési zona Nagyon draga
2 kép megjelenitése is paralel Tobb PC-s klaszter kell hozza
Korbenézhetd Korbenézheto
Nincs rosszullét

2011.03.09. 50



Holografikus

= Polarizacios

= Kepvaltasos (sztereoszkopikus)
= TNicrforeretesmies

= Autosztereoszkopikus

= Holografikus

= \olumetrikus

¢
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Volumetrikus (Terfogatos 3-D)

= Autosztereoszkopikus: nincs szikseg segedeszkozre

= Qlyan grafikus eszkdz, ami egy objektum 3D reprezentacidjat valodi
fizikai 3D térben adja

= valddi 3D fényteret hoznak létre egy térfogaton belll, akar a
holografikus kijelzsk is idesorolhatoak

= Nincs hivatalos osztalyozasuk, kiilonbdzs tipusok léteznek (lehet kézzel
foghato térfogati megjelenits, vagy forgo rezgé feltilet is):
= | etapogatott terfogati megjelenitd: szem tehetetlenségét hasznalja ki, hogy

idében letapogatassal képdarabokat vetitenek egy forgd 2D fellletre, amelyek
tudatunkban egységes 3D képpé alakulnak

= Statikus térfogati megjelenitd: egy cimezhetd 3D térben a voxeleket gerjesztik,
ahol valamilyen lumineszcens anyag segitsegével, lathatova valik, ezzel lehet
formakat leirni
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Volumetrikus

75 |/4xzra:£amﬂay
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Volumetrikus
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Volumetrikus

Valosagos 3D Fejlesztés alatt
Nincs szemiveg Mérhetetlenll dragak
Végtelen sok nézd Miisorszérasra még nem

Statikusak lehetnek zajosak
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Volumetrikus

= Polarizacios

= Kepvaltasos (sztereoszkopikus)
= TNicrforeretesmies

= Autosztereoszkopikus

= Holografikus
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Miisorszoras

3D megjelenités
maodia
Elsd hasznalat
Fejlesztés ara
FO elony
FO hatrany
Kép mindség
Szemiiveg ara

Kompatibilis a mai
TV-kel?

Anaglif 3D

Szinszurokkel

Polarizacios

Polarizaciéban

Aktiv shutteres

Dupla képfrekvencia

Auto- sztereoszkop

Lencsesorral vagy

szétvalasztjak a szétvalasztjak a mindkét akadallyal valasztjak
képcsatornakat képcsatornakat perspektivara széta
képcsatornakat
1853 1936 1922 1903
Olcso Draga Draga Nagyon draga

Kompatibilitas

Olcso6 szemliveg

Mindség, fullHD

Nincs szemiveg

Szellemképes Fele felbontas Szemiiveg 3D latasi zonak
Rossz Atlagos Kivald Alacsony felb.
Nagyon olcso Olcso Dragabb 0
lgen Nem, polarszird Nem, uj TV kell min. Nem

kell hozza

120Hz
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HDMI 1.4 es 1.4a

= 2009. 05.28-an adta ki a HDMI Licensing, LLC (1.4a, 2010.03.04.)

= Maximum atvihets felbontast megnovelték: 4K x 2K (3840x2160p 24Hz/25Hz/30Hz
és 4096x2160p 24Hz-en)

= HDMI Ethernet Csatorna, 100 Mb/s Ethernet 6sszekdttetés két HDMI berendezés
kdzott

= Audio Vissziranyu Csatorna
= Uj Micro HDMI csatlakozo
= 3D aHDMI-n (HDMI 1.3 tamogatja 1080i-ig)
= Sztereoszkopikus 3D formatumok:
-képalternalo, dupla képfrekvencias
-teljes felbontasu top&bottom
-valtottsoros
-side-by-side fél és teljes felbontasu
-2D és mélységinformaciok
-2D+mélység+grafika+grafika mélységinformacioi
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HDMI 1.4a

= Kdvetelmeény:
= a3D képmegjelenitbknek az 6sszes

= a forraskészilékeknek legalabb egy kotelezd
formatumot kell tamogatniuk

= a jelismétld (Repeater) funkcioju készilékeknek
az 0sszes kotelezd formatum tovabbitasara
képesnek kell lennitik

= ABlu-ray 3D lejatszok masodpercenként 24 képkockas
képjelet adnak ki

= Az LCD TV-k 240Hz-es képfrissitéssel allitjak eld a
képeket

= képzard szemiveg 120 képkockat/mp-el enged a bal- ¢
a jobbszembe jutni a képeket (120+120=240)
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2D  mmmmp 3D ?

= Neégy alapmetodus:
= Részletek kivagasa a kepbdl és odébb [okése
= Mélységtérképek hasznalata, mint elmozdulas térkép
= Kép ravetiteése haromdimenzios modellre
= Mozgasi parallaxis felhasznalasa

= Nem ad igazi térbeli mélységet

1900-as évek csalasa

Tartalomhiany miatt fontos
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2D Iy 3D 77

= Részletek kivagasa a kepbdl és odébb [6kése

FE N
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Kozéptér “Ila

Hattér

I

Elotér
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3DTV Felvevd tipusok

Parhuzamos felvevo Konvergalé felvevo

Eldnyok Kis torzitas ,Keystoning”
Fix fokuszpont Valtoztathato fokuszpont
Konnyebb nézni Legjobb képmindség
Hatranyok Kevésbé realisztikus Szemfaradas a divergencia miatt
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Felvevo tipusok

Conventional 3D camera system

{ Object )

( Video recarder )

Integrated 3D camera recorder
( Memory Object
card )/ in

& o
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Felvevo tipusok

Countdown-to 7<10é0ﬁ[/




Felvevo tipusok
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